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kem. Jaké byly naše redakční zkušenosti se můžete dočíst v článku 
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Takto vypadá myš integrova- 
ná v subnotebooku Omni- 
book firmy Hewlett-Packard. 
Kromě myšího útulku je ten- 
to počítač vybaven dalšími 
zajímavými vlastnostmi. 


04, **0 příznivce grafického prostředí Windows je určena novinka firmy 
Autodesk - AutoCAD LT, 


[EEE 


olefulelkiselr-Ty 


Nu /L 
PONRRACT 


Zdroje nepřetržitého napájení - UPS 


NEELEKTRONIKA 


MĚSÍČNÍK O ELEKTRONICE A VÝPOČETNÍ TECHNICE © 4/1994 


(Ing. Tomáš Cetl,CSc. a kolektiv) 29-43 
Všechny barvy duhy (Ky) 44-46 
Láska na první dotek (Ky) 47-48 
Grafika z vosku (Ky) 69-70 
Viry pro tento měsíc (redakce) 72 
Nové osvitové jednotky Linotype-Hell (Milan Lelek) 75-77 
Další z barevné palety notebooků (Kefi) 78 
Víte, že ... (vybíráme z publikací IDG) 79-80 
TRENDY 
Do nitra signálových procesorů 

(Doc. Ing, Jiří Podlešák, CSc., Ing. Petr Skalický) 410 
UVÁDÍME 
PC sběrnice pro 486 a Pentium (Ing. Jiří Picka) 11-15 
APLIKACE 
Systém řízení letového provozu (Stanislav Černý) 15-17 
KOMUNIKACE 
Rozdělení kmitočtového spektra (Ing. Jiří Novotný) 18-22 
GRAFIKA 
AutoCAD LT - lehká zbraň Autodesku (Ing. Josef Chládek) 24-28 
PRAXE PROGRAMÁTORA 53-63 
Základy abstrakcie v TurboPascale (5, časť) 

(Ing. Viktor Mihina) 

Univerzální tiskový modul (Ing. Vít Maleček) 
Druhá stránka pro grafický adapter Herkules 
(Marcel Palko) 
INFORMACE 
Krátké zprávy 64-65 
3 dny před tiskem 66-67 


( OBÁLKA: koláž Miloš Lang 


ELEKTRONIKA 4/94 1 


69 


29 


15 


Pro tisk barevných dokumen- 
tů a grafiky je určena nová 
termotransferová — tiskárna 
Genicom 7025. Jaké byly naše 
redakční zkušenosti přináší 
tento článek. 


Zejména v počítačových sítích 
se používají zdroje nepřetrži- 
tého napájení (UPS) pro za- 
bezpečení datových serverů. 
Jejich uplatnění je však 
i v mnoha dalších oblastech. 
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A Firma CalComp představila na zámku ve Štiříně novinku - plotter TechJET Designer, 
pocházející z první série inkoustových plotterů této firmy, Nové plottery TechJET pracují 
S rozlišením 360 x 360 dpi a dosahují kvality tisku blízké laserovému. Jsou určeny pro 
formáty A4 - A1 (model 5424) nebo A4 - A0 (model 5436). 

Standardně jsou plottery dodávány s pamětí 4 MB, rozšiřitelnou do 16 MB, Tisknout 
je možné na běžný papír do délky 2,5m, pauzovací papír a polyesterové fólle. Nakreslení 
běžného výkresu formátu A1 trvá plotteru do 4 min; u formátu A0 je to do 6 minut. 

Nový inkoustový plotter má speciální optimalizované drivery pro AutoCAD a další 
GAD programy a podporuje jazyky HPGL a HPGL/2. Na obrázku lze ocenit i netradiční 
design. Plottery TechJET jsou i u nás již k dispozici. 


m Špičkové výsledky lze očekávat od 
spolupráce nCUBE s berlínskou firmou 
mental images. Společnost mental ima- 
ges, založená v roce 1986, je jednou 
Z mála na světě, která se specializuje na 
výzkum a vývoj vysoce kvalitního grafic- 
kého dvou- i třírozměrného (2D/3D) soft- 
Ware a účastní se několika mezinárodních 
výzkumných projektů na poli vyspělé pa- 
ralelní zobrazovací technologie. 

V rámci dohody bude nOUBE podporo- 
vat mental! images při Implementaci třetí 
generace jejího grafického programového 
systému mental ray na superpočítačí 
NGUBE 2. Software je v současnosti vyví- 
jen v rámci projektu „ESPRIT Project 
6173 Design by Simulation and Rendering 
on Parallel Architectures (DESIRE)". Ten- 
to projekt je nejvýznamnějším výzkum- 
ným projektem společnosti mental ima- 
ges. Jedním z cílů projektu DESIRE je 
dosáhnout realisticky věrného zobrazová- 
ní v reálném čase na masívně paralelních 
platformách. Proto se projekt dotýká pří- 
mo vývoje jádra technologie budoucích 
grafických systémů virtuální reality. 

Grafický systém, vyvinutý společností 
mental images v rámci projektu DESIRE, 
je obecně použitelný software vysoké zob- 
razovací přesnosti pro animaci a vizuali- 
zaci na nejmodernějších paralelních počí- 
tačích s distribuovanou pamětí, pracují- 
cích na principu „předávání zpráv“ (mes- 
sage passing). Software je funkčním roz- 
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šířením komerčně dostupného paralelní- 
ho grafického software mental ray, který 
může být provozován v sítích pracovních 
stanic i na víceprocesorových počítačích 
se sdílenou pamětí. 

Systém mental ray používá vlastní tech- 
nologii výkonného urychlení grafických 
operací. Mezi systémem podporované zá- 
kladní geometrické objekty patří polygony, 
obecné plochy, určené hraničními křivka- 
mi a vložené obecné plochy (trimmed 
free-form surfaces and implicit patches). 
Operativní připojení vlastních procedur 
v jazyce C umožňuje uživatelům, aby 
podle potřeb rozšiřovali funkce systému, 
například vytvářeli řízené textury, nové 
modely osvětlení a podobně. Možnosti , 
manipulace s grafickými objekty libovol- 
ného tvaru a matematická přesnost, se 
kterou systém pracuje, výrazně překoná- 
vají podobné vlastnosti konkurenčních 
grafických systémů. 

Pro vstup dat užívá mental ray velmi 
obecný formát, který byl definován v pro- 
jektu DESIRE. Je to první formát sjedno- 
oující všechny aspekty vizualizace, které 
odpovídají průmyslovým | vědeckým po- 
žadavkům, Mezi prvky podléhající unifika- 
ci patří prostředky pro popis geometrie, 
animace, fotograficky věrného zobrazení 
a vědecké vizualizace i například pro on- 
line úpravu zobrazovaných dat. Formát je 
nadstavbou existujících formátů pro pře- 
nos dat, což dovoluje použití důmyslných 
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prostředků počítačové vizualizace a ani- 
mace současně s využitím předností sys- 
témů CAD/CAE. 

Systém mental ray je plně integrován 
do prostředí SOFTIMAGE Creative Envi- 
ronment, které je součástí SOFTIMAGE 
DIGITAL STUDIO, komplexního 2D i 3D 
prostředí pro grafickou tvorbu i postpro- 
dukční zpracování.Systém mental images 
v současné době podporuje grafické a vi- 
zualizační produkty SOFTIMAGE, Wave- 
front a Alias, stejně jako systém SYR- 
KO/DESSY CAD firmy Mercedes-Benz. 

Společnost SOFTIMAGE Inc. z kanad- 
ského Montrealu je velmi progresivním 
producentem vysoce výkonného 2D a 3D 
animačního a simulačního software. Sou- 
bor produktů SOFTIMAGE DIGITAL STU- 
DIO obsahuje také on-line video editor, 
zvukový editor, zpracování číselných dat, 
Zpracování obrazů, tvorbu popisů a ani- 
maci. 
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W Lucas Deeco nabízí pod označením 
SealTouch terminály a počítače do 
extrémních podmínek - vysokých a níz- 
kých teplot, vlhka a prachu. Počítače jsou 
kompletně uzavřené, nemají žádné venti- 
látory nebo filtry, takže se do nich z venku 
nemůže dostat žádná nečistota, prach ani 
voda, Hlavním prostředkem komunikace 
uživatele s počítačem je plochá obrazov- 
ka, citlivá na dotyk. Ta může být u jednot- 
livých modelů buď monochromatická (s 
rozlišením 640 x 200 nebo 640 x 400 bo- 
dů), případně i barevná (640 x 480 bodů). 

Provozní podmínky jsou opravdu ne- 
obvyklé - počítače pracují při teplotách 
okolí od 09C do 40"C až 55"C (podle typu). 
Mino provoz mohou být při teplotách od 
-809C do +60"C, resp. od -40"C do +85"C. 
Vlhkost prostředí může být od O do 100 %. 
Počítače Deeco jsou nabízeny jako PC 
kompatibilní, nebo jako terminály DEC VT. 
Základem počítače je procesor 80386SX 
a frekvencí 20 MHz. Standardní konfigu- 
race má 4 MB paměti RAM (s možností 
rozšíření na 16 MB), pevný disk 60 MB, 
sériový a paralelní port a řadič pro externí 
disketovou jednotku. Jejich hmotnost se 
pohybuje kolem 13 kg. 
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W Společnost RALSTON/Bateria Slaný 
zahájila výrobu nových typů baterií. Staré 
typy pod označením MY DAY jsou postup- 
ně nahrazovány bateriemi značky WON- 
DER, které jsou vyráběny ve dvou kvalita- 
tivních úrovních. Základní řada baterií této 
značky je dodávána v papírovém lamino- 
vaném obalu. Mimo základní řady byla 
zahájena výroba baterií WONDER Green 
Power. Tyto baterie jsou nástupcem dříve 
dodávaných typů WONDER Super, které 
byly importovány na náš trh z Francie. 
Baterie WONDER Green Power jsou v ko- 
vovém obalu a jejich výkon je o 30% vyšší 
než u WONDER Super. Doba jejich skla- 
dování se prodloužila na tři roky. 

Oba typy baterií lze zařadit mezi dese- 
tiletí užívané zinko - burelové články typu 
Lecleanche a nové alkalické baterie. Jed- 
ná se o zinkochloridové články, u nichž 
jiné chemické složení a technologie výro- 
by zaručují nulový obsah rtuti a kadmia. 
Elektrochemické reakce, které probíhají 
uvnitř článku, mají odlišný charakter od 
zinko - burelových. Článek během vybíje- 
ní spíše vysychá a proto nevytéká. Zá- 
kladními složkami baterie jsou zinek, bu- 
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rel, saze, vodný roztok chloridu zinečna- 
tého a papír natřený škrobem. 

Baterie nového typu budou nabízeny za 
doporučené ceny o 10-15% vyšší než 
předcházející MY DAY. 

Na otázky novinářů, proč nejsou v Čes- 
ké republice vyráběny alkalické baterie, 
které jsou výhodnější v poměru výkon/ce- 
na, představitelé společnosti odpověděli, 
že prodej těchto baterií v ČR se podílí na 
celkovém odbytu cca 5%. V Západní 
Evropě je to již kolem 50%. 
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m Divize průmyslové elektroniky firmy 
MOTOROLA vyvinula novou řadu výrob- 
ků využívající satelitní navigační systém 
GPS (Global Positioning System). GPS 
Systémy zpracovávají družicový signál, 


který je vysílán v reálném čase a obsahuje 
vysoce přesnou navigační informaci. GPS 
přijímač může vypočítat svou vlastní polo- 
hu s přesností na 100 metrů kdekoliv na 
světě. 

GPS moduly mohou být vestavěny do 
mnoha produktů zahrnujících kontejnero- 
vou přepravu, nákladní dopravu nebo mo- 
bilní radiostanice. Přesné určení polohy je 
také velmi důležité pro inteligentní doprav- 
ní navigaci a řídicí systémy. Pro spotřebi- 
telský trh byl speciálně vyvinut kapesní 
navigátor s obchodním názvem „TRA- 
XAR“. Tento přístroj může sloužit Jako 
užitečná pomůcka pro turisty, horolezce, 
při jachtingu i v ostatních aktivitách vol- 
ného času, kde je zapotřebí určit přesnou 


polohu. 
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Hewlett-Packard Co, se začíná nená- 
padně, ale vážně angažovat v infiltraci po« 
čítačové technologie do televizní techniky. 
Ve spolupráci s Time Warner Inc. z New 
Yorku bude zabezpečovat tiskové služby 
pro předplatitele interaktivní televizní sítě 
společnosti Time Warner. Tyto služby 
umožní předplatitelům Time Warner, aby 
mohli vytisknout zprávy a informace, re- 
klamy, články, obrázky a všechny podob- 
né zdroje informací, dostupné prostřed- 
nictvím kabelové televize. 

Američané díky zmíněnému pokroku 
asi velmi brzy přestanou chodit. Například 
jedna z aplikací, navrhovaných partnery, 
má uživateli umožnit, aby prostřednictvím 
dálkového ovládání svého televizního pří- 
stroje navázal spojení se zvoleným míst- 
ním prodejcem automobilů a „vzdušnou 
cestou“ od něj obdržel nabídkový katalog. 
Stejně nenáročným způsobem si potom 
může dohodnout, aby mu prodejce vybra- 
ný vůz přivezl až před dům, aby mohl 
pohodlně absolvovat zkušební jízdu. 

Tisková služba bude založena na Hew- 
lett-Packardem vyvíjené VidJet Pro Print 
Manager technologii, která uživatelům 
umožní, aby sí mohli na běžný papír i průs- 
vitnou folii „rychle a levně“ vytisknout vi- 
deo obrazy z libovolného zdroje, s použi- 
tím většiny běžných tiskáren HP. 
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Do nitra signálových 


| procesorů 


Tyto procesory (DSP - Digital signal processor) jsou specia- 


lizovány na rychlé provádění aritmetického násobení, sčítá- 
ní, rotací a přesunových instrukcí, což jsou operace na nichž 
je založeno číslicové zpracování signálů. Tomu je přizpůso- 
bena struktura i instrukční soubor DSP. DSP prošly třemi 
vývojovými etapami a univerzální i specializované signálo- 


vé procesory nacházejí stále ši 


pole použití v komunikač- 


ních digitáních systémech, digitálním záznamu zvuku, 


či a signálů v lékařské elektronice, televizi, 


navigaci a radiolokaci. Jen pro příklad, v přijímači digitál- 
ního rozhlasu (DAB) je použito šest DSP. 


se nejčastěji používají: číslicová 

filtrace, © konvoluce, | přímá 
a zpětná diskrétní transformace a ko- 
relace, které se dají vyjádřit vztahy: 


P: číslicovém zpracování signálů 


- konvoluce (také odezva číslico- 
vého filtru s konečnou impulzo- 
vou odezvou-KIO) 

N-1 


Ym = Y ho- Xn=) “ 
o 


kde ym je odezva filtru, ho jsou 
koeficienty filtru (vzorky impulzové 
odezvy filtru) a X(n-) jsou vzorky 
vstupního signálu; 


- číslicová filtrace (filtr s neko- 
nečnou impulzovou odezvou NIO) 
N M 


Ym = V A Xn- — Ď by Ya- 
ik o 
(©) 


kde xi) a m) mají stejný význam 
jako ve vztahu (1) a aw, bo jsou 
koeficienty filtru; 


- diskrétní transformace 
N-1 

Xw= DY Xp: W (9) 
n 


kde Xu jsou vzorky spektra (obrazu), 
xa) vzorky signálu a W jsou váhové 
koeficienty (pro diskrétní Fourierovu 
transformaci W=exp(-j2:1/N); 


— korelace 
1M 
"m DNE (4) 
(=o 
kde rn) je autokorelační koeficient. 
Ve všech případech je nutné pro 
získání jednoho vzorku výsledku 


vytvořit sumu N, nebo N+M souči- 
nů a uskutečnit zhruba dvojnásob- 
ný počet přesunů dat mezi pamětí 
a aritmetickou jednotkou. S výjim- 
kou korelace vstupují při výpočtu 
vzorku odezvy do součinů konstan- 
ty, které lze uložit do tabulky v pev- 
né paměti a vlastní násobení pro- 
vést jednodušší obvodovou násobič- 
kou. Univerzálně programovatelné 
DSP obsahují úplné, nezjednoduše- 
né obvodové násobičky. 


Architektura DSP 


Signálový procesor DSP má obdobné 
vlastnosti a způsob programování ja- 
ko universální procesor, ale jeho 
architektura a instrukční soubor 
podporují rychlý a účinný výpočet 
vztahů (1) až (4). Většina DSP má 
harwardskou architekturu s odděle- 
ným zpracováním instrukcí a dat. To- 
to uspořádání dovoluje současné pro- 
vádění operací s daty a adresami. 
DSP má dále redukovanou instruk- 
ční množinu a je vybaven větším poč- 
tem výkonných jednotek, pamětí 
a vnitřních sběrnic. 

Vysoká rychlost výpočtu se dosa- 
huje obdobnými cestami jako u uni- 
verzálních procesorů, a to zvyšová- 
ním hodinového kmitočtu, architek- 
turou procesoru a paralelním zpra- 
cováním úloh více procesory: 

-— hodinový kmitočet 

Zvyšování hodinového kmitočtu je 
umožněno jednak technologií napří- 
klad u technologie CMOS zmenšová- 
ním rozměrů tranzistorů, jednak zře- 
tězeným zpracováním instrukcí (pi- 
peline). Instrukce se provádí ve fázích 
(dílčích operacích) tak, že operační 
jednotka je rozdělena do stupňů vzá- 


jemně oddělených registry a v kaž- 
dém stupni probíhá jedna fáze 
instrukce. V operační jednotce se sou- 
časně provádí tolik instrukcí kolik 
stupňů jednotka má a v každém 
instrukčním cyklu se dokončí zpraco- 
vání jedné instrukce. U DSP trvá 
instrukční cyklus zpravidla jednu, 
nebo dvě periody hodinového kmitoč- 
tu. Současné DSP pracují s hodinový- 
mi kmitočty do 50OMHz a poněkud za- 
ostávají za univerzálními procesory. 
- architektura DSP 

Ažna výjimky mají signálové pro- 
cesory harwardskou architekturu 
se třemi paralelně pracujícími arit- 
metickými jednotkami; jedna slouží 
ke zpracování dat, druhá k výpočtu 
adres a třetí, v řadiči, k obsluze 
programového čítače a k obvodové 
podpoře programových cyklů. 
- interní paměť DSP 

Interní paměť je obvykle dělena až 
do tří současně přístupných paměťo- 
vých prostorů. Dva jsou datové a je- 
den programový. Programová paměť 
je buď programovaná maskou při vý- 
robě, nebo elektricky programovatel- 
ná uživatelem, nebo se jedná o paměť 
RAM, do níž se zavádí uživatelský 
program pomocí rezidentního zavá- 
děcího programu vloženého do zavá- 
děcí paměti DSP výrobcem. 
- externí paměť DSP 

Obdobně jako interní paměť se 
obvykle dělí externí paměť na dato- 
vou a programovou. Rychlost pří- 
stupu k této paměti závisí na orga- 
nizaci bran a struktuře interních 
sběrnic DSP. Pokud je externí pa- 
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měť malá, mohou být u některých 
DSP přístupové doby pro obě pamě- 
ti stejné, 
- interní sběrnice DSP 

Rychlost zpracování vztahů (1) až 
(4) podstatněji než na výkonosti dato- 
vé ALJ závisí na přenosu dat 
a instrukcí v DSP. Paralelní činnost 
výkoných jednotek je podmíněna sou- 
časným přístupem k operandům 
a instrukcím. Ten je umožněn zvětše- 
ným počtem interních sběrnic DSP, 
Podle jejich počtu lze DSP dělit. 


DSP se třemi sběrnicemi 


Dvě datové sběrnice umožňují přenos 
dvou operandů ze dvou sekcí datové 
paměti do ALJ a jedna sběrnice je 
užita k přenosu výsledku do vybrané 
sekce datové paměti. Datová paměť 
v tomto případě dovoluje současně 
čtení a zápis a je nutné vyloučit časo- 
vý konflikt čtení a zápisu na stejnou 
adresu, zvláště u zřetězených struk- 
tur (obdoba téhož konfliktu u super- 
skalární architektury). Tři datové 
sběrnice má DSP TS 68930/6893 fir- 
my Fujitsu. 


DSP se dvěma sběrnicemi 


Výpočet vztahů (1) až (4) odpovídá 
situaci, kdy ukládání výsledků je 
N-krát méně časté než čtení operan- 
dů. Proto zápis výsledků, uskuteč- 
ňovaný jednou ze dvou datových 
sběrnic, podstatně neovlivní rych- 
lost výpočtu. Dvě datové sběrnice 
používají DSP PCB 5010/5011 
a MC 56000. 


DSP s jednou hlavní a jednou 

pomocnou datovou sběrnicí 

Na rozdíl od DSP se dvěma datový- 
mi sběrnicemi tyto signálové proce- 
sory využívají druhou datovou sběr- 
nici ještě k dalším funkcím, napří- 
klad v časovém multiplexu slouží 
pomocná sběrnice i k přenosu 
instrukcí. Pro některé úlohy je vý- 
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konost DSP s hlavní a pomocnou 
datovou sběrnicí téměř stejná, jako 
obě první struktury. Tyto sběrnice 
používají ve svých DSP firmy Texas 
Instrument, NEC a Oki. 


DSP s jednou sběrnicí 


Tato struktura je známá z univer- 
zálních mikroprocesorů. Je sice pře- 
hledná, ale pomalá a používala se 
u první generace DSP. Například 
TMS 32010 firmy Texas Instrument 
má tuto strukturu vylepšenou zařa- 
zením vyrovnávacího datového re- 
gistru, do něhož lze z rychlé datové 
paměti přesunout jeden operand 
v době, kdy ALJ zpracovává dva 
předcházející operandy: 
- aritmetické jednotky DSP - 

datová ALJ 

Datová ALJ signálového proceso- 
ru je vždy typu MAC (multiplier 
- accumulator a tvoří ji obvodová 
násobička, která je buď vytvořena 
z pole uniformních funkčních bu- 
něk, nebo využívá Bootův algorit- 
mus vyššího řádu, střadač s rozšíře- 
ním bitů, registry (zápisníková pa- 
měť), posouvací registry (posun 
obit vlevo nebo vpravo) nebo barel- 
registr (posun o více bitů vpravo ne- 
bo vlevo). Jednotka MAC bývá na- 
vržena tak, aby násobení, střádání 
a bitový posun provedla v jednom 
instrukčním cyklu a nevyužívá pro- 
to zřetězení dílčích operací. Pro ilus- 
traci je na obrázku 1 předvedeno 
skupinové zapojení jednotky MAC 
DSP 56000. Jednotku tvoří čtyři 
univerzální registry (24bitů), které 
slouží jako paměť operandů pro jed- 
notku MAC a lze do nich zapisovat 
operandy pro následující instrukci, 
zatímco obsah registrů je využíván 
pro současně prováděnou instrukci. 
Registry umožňují zpětný zápis dat 
(read back out), který se využívá při 
vytváření zpoždění a obsluze přeru- 
šení. 


— násobička a sčítačka s logic- 
kou jednotkou MAC 

Násobička je paralelní, násobí ope- 
randy (24bitů) ve tvaru necelého čísla 
se znaménkem (dvojkový doplněk) 
z intervalu -1 až +0,9999998 (hexa- 
decimálně včetně znaménka 
800000H až 7FFFFFH) a sčítačka 
přičítá/odečítá výsledek násobení (48 
bitů) k obsahu jednoho ze dvou střa- 
dačů (56 bitů) A nebo B. Střadač tvoří 
tři registry obsahující slabiky EXT- 
8bitů, MSP-24bitů a LSP-24bitů. 

Násobení a střádání trvá jeden 
instrukční cyklus (dvě periody hodi- 
nového kmitočtu). Výsledek může být 
posouván, omezen pouze na 24bitů 
(slabika MSP) nebo zaokrouhlen. Pří- 
padné přetečení absorbuje slabika 
EXT (až 256x), nebo se může při pře- 
tečení využít saturační aritmetika, 
která nastaví výsledek na mez inter- 
valu, pokud nastane přetečení nebo 
podtečení výsledku. 

Logická jednotka zpracovává 
pouze slabiku MSP a provádí logic- 
ké operace součin, součet, excusive- 
or a negaci bitů slabiky. Logické 
operace neovlivňují slabiky EXT 
a LSP. Posouvací paralelní registry 
jsou zařazeny jednak ve zpětné vaz- 
bě střadač-sčítačka, jednak na vý- 
stupu střadače na sběrnici. 


Adresová AGJ 
(jednotka generování adresy) 


K obsluze většího počtu sběrnic je 
třeba současně generovat tolik 
adres, kolik sběrnic DSP současně 
používá. Pro ilustraci je na obrázku 
2 aritmetická jednotka AGJ DSP 
56000. Jednotka generuje v časo- 
vém multiplexu tři adresy, a sou- 
časněje schopna vypočítat dvě adre- 
sy, každou v jedné polovině adreso- 
vé AGJ. Obě poloviny AGJ jsou 
shodné, každá obsahuje aritmetice- 
kou jednotku, tvořenou třemi sčí- 
tačkami, a tři skupiny registrů. 
V každé skupině jsou čtyři registry. 
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Registry skupiny R obsahují zá- 
klad adresy, v registrech skupiny 
N je posunutí při výpočtu adresy 
a registry skupiny M uchovávají 
modul při operacích modulo M. 
Všechny registry jsou 16ti bitové. 
DSP 56000 používá tři adresovací 
módy, registrový přímý, registrový 
nepřímý a speciální a tři způsoby 
výpočtu adresy, a to: 

— lineární nová adresa obsažená 
v registru Ri je buď Ri=Ri+/-1 nebo 
Ri = Ri +/- Nk, kde Nk je posunutí; 

— modulární nová adresa je modifi- 
kovaná modulem M, který je ulo- 
žen v registru skupiny M; 

Ri = (Ri+Nk) mod M; tento způsob 

adresování se používá k vytváření 

kruhových buferů v datové paměti; 

— s reverzním přenosem (reverse- 
carry). 

Pokud vznikne při výpočtu adresy 
(modul M=0) přenos, šíří se obráce- 
ným směrem (zleva do prava). Tento 
způsob adresování nahrazuje bitovou 
reverzaci adres při výpočtu FFT. 


AL v řadiči 


Kromě inkrementace programové- 
ho čítače PC dovoluje obvodově 
obsluhovat © programové © cykly. 
V programu je třeba definovat pou- 
ze počet opakování a pak následují 
instrukce cyklu, čímž se zkátí pro- 
gram a zrychlí výpočet. Řešení od- 
povídá u vyšších jazyků příkazu 
opakuj... dokud. Signálové proceso- 
ry mají většinou obvodově řešenou 
zásobníkovou paměť, která je od 
ostatních pamětí DSP oddělena. Ta- 
kové uspořádání zásobníkové pa- 
měti dovoluje rychlejší provedení 
podprogramů a zpracování přeru- 
šení. Velikost zásobníkové paměti je 
omezena, což může působit problé- 
my při obsluze přerušení a zpraco- 
vání některých instrukcí. Schema- 
tické znázornění  ALJ — řadiče 
DSP56000 je na obrázku 3. 
Všechny registry jsou 16ti bitové. 
Registr LA obsahuje adresu začát- 
ku cyklu a registr LC počet opako- 
vání. OMR a SR jsou stavové regis- 
try. Skupinové schéma DSP 56001 
je na obrázku 4. Architektura pro- 
cesoru dovoluje současné provedení 
šesti operací (násobení 24x24bitů, 
sčítání 56bitů, dva datové přesuny 
a výpočet dvou adres). Pro připojení 
externích obvodů © (pamětí, A/D 
a D/A převodníků) jsou vyvedeny 
datová, adresová a řídící sběrnice. 
Spojení s hostitelským počítačem je 
buď seriové (kanál SCD), nebo para- 
lelní (kanál HOST). Synchroní se- 
riový kanál SSI slouží k připojení 
periferií, např. A/D nebo D/A pře- 
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vodníků. U DSP 56000 je nejdelší 
odezva na externí přerušení 200ns. 
Zpracování instrukce je zřetězené, 
třístupňové a je nutné při vývoji 
programů © provádět — skokové 
instrukce, volání podprogramů 
a obsluhu přerušení tak, aby zřetě- 
zení instrukce bylo dokončeno. 


Vstupní/výstupní obvody DSP 
Signálový procesor může obvykle 
pracovat v několika módech, a to jed- 
noobvodovém módu (mikropočítač), 
rozšířeném módu (mikroprocesor) 
a v testovacím nebo emulačním mó- 
du. Pro připojení vnějších periferií 
(paměti,D/A a A/D převodníky) se 
používají vnější datová, adresová 
a řídící sběrnice, a pro komunikaci 
s hostitelským počítačem seriová 
asynchronní brána, která vytváří 
obvykle rozhraní RS232C. DSP 
56001 na obrázku 4 má kromě stan- 
dardní paralelní sběrnice (brána A) 
a serivé brány SCI ještě synchronní 
seriovou bránu SSI pro připojení pe- 
riferií (posuvný registr, A/D a D/A 
převodník) a paralelní bránu B pro 
spojení s hostitelským počítačem. 


Paralelní řazení DSP 


Přesto, že moderní DSP dosahují 
výkonů přes 20MIPS (MIPS-milion 
instrukcí za sekundu), vzorkovací 
kmitočty číslicových filtrů, realizo- 
vaných signálovými procesory, jsou 
při velmi jednoduchých struktu- 
rách maximálně jednotky MHz. 
Další zvyšování výkonu je možné 
paralelním řazením DSP do multi- 
procesorových struktur. Prvním sig- 
nálovým procesorem, jehož archi- 
tektura byla přizpůsobena paralel- 
nímu zpracování dat, je 32 bitový 
signálový procesor firmy Motorola 
s pohyblivou řádovou čárkou a se 


— ans 


současným vnitřním zpracování až 
10 operací v jediném instrukčním 
cyklu. DSP96001 má dvě úplné pa- 
ralelní 32bitové brány, které dovo- 
lují snadné propojení procesorů do 
lineárního procesorového pole. 
asovým multiplexem zpracová- 
ní dat vzroste výkon multiproceso- 
rového systému téměř přímo úměr- 
ně počtu procesorů. DSP 96001 
obsahuje dva interní řadiče DMA, 
které v transparentním režimu 
podporují spolupráci paraleleně řa- 
zených DPS. Obdobně podporuje tu- 
to spolupráci instrukční soubor, je- 
hož instrukce obsluhují paralelní 
funkce procesoru. Skupinové zapo- 
jení DSP 96001 je na obrázku 5. 


Vývoj DSP 

První signálový procesor 12920, kte- 
rý uvedla firma Intel v roce 1979, 
měl sice integrovány A/D a D/A pře- 
vodníky, ale nebyl vybaven paralel- 
ní násobičkou a jeho programová 
a datová paměť byla velmi skrom- 
ná. 12920 nezískal velkou oblibu 
konstruktérů číslicových filtrů a je- 
ho největší předností bylo, že ukázal 
na mezeru v technických prostřed. 
cích, kterou rychle vyplnili jiní. Br- 
zy se uplatnila první generace sig- 
nálových procesorů, jejichž archi- 
tektura byla dobře přizpůsobena 
číslicovému zpracování signálů. 

V současné době vyrábí DSP více 
než 20 producentů. Podle výkonosti 
a složitosti lze rozdělit signálové 
procesory do tří generací. Některé 
DSP z jednotlivých generací jsou 
uvedeny v tabulkách 1, 2 a 3. Hlav- 
ním kriteriem dělení DSP byla slo- 
žitost. První dvě generace DSP pra- 
cují s pevnou řádovou čárkou a dru- 
há je lepší v rychlosti zpracování 
instrukcí, větší kapacitou vnitřní 
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i vnější paměti a nižší spotřebou. 
Třetí generace signálových procesorů 
používá buď výhradně aritmetiku 
s pohyblivou řádovou čárkou, nebo 
má možnost typ aritmetiky přepínat, 
je vybavena interními řadiči DMA 
a dynamika aritmetické jednotky té- 
měř vylučuje nebezpečí přetečení. 
Dalším významným prvkem je vy- 
bavení procesoru emulatorem na či- 
pu, který usnadňuje vývoj systémů 
s DSP. Značný pokrok byl dosažen 
voblasti vývojových prostředků. Prv- 
ní signálové procesory bylo nutné 
programovat v jazyce symbolických 
adres, v současnosti existují pro jed- 
notlivé signálové procesory překlada- 
če z vyšších programovacích jazyků 
(nejčastěji z jazyka C), které dovolují 
jednodušší tvorbu uživatelských 
programů. Pro ilustraci konkretních 
vlastností DSP je dále uveden průřez 
třemi generacemi signálových proce- 
sorů jediného výrobce, 
Signálové procesory 
Texas Instrument 
Firma Texas Instrument vyrábí sig- 
nálové procesory pod celkovým 
označením TMS320 a skrývají se 
pod ním jak procesory s pevnou de- 
setinnou čárkou, tak i procesory 
s pohyblivou čárkou. Na rozdíl od 
jiných výrobců pracují procesory 
v pevné řadové čárce s délkou slova 
16 bitů a s aritmetikou podporující 
operace s dvojkovým doplňkem 
a dělí se do tří generací (skupin) 
TMS320C1x, TMS320C2x a TMS- 
820C5x. Procesory s pobyblivou de- 
setinnou čárkou pracují s délkou 
slova 32 bitů a dělí se do dvou sku- 
pin na TMS320C3x a TMS320C4x. 


Obr. 5 


Každá generace, vyjma poslední, 
obsahuje několik procesorů, které by- 
ly vytvořeny postupně. Tyto proceso- 
ry se od sebe liší v pracovním hodino- 
vém kmitočtu, velikosti paměti RAM, 
ROM. Zvláště pak noví zástupci prvé 
generace TMS320C1x se od svého 
prvního zástupce liší v řadě perifer- 
ních obvodů a pouzdření. 


DSP s pevnou desetinnou tečkou 


První procesor řady TMS320 byl 
uveden na trh v roce 1983. Byl jím 
'TMS32010, který užívá stejně jako 
jeho následovníci modifikovanou 
Harwardskou architekturu pro do- 
sažení velkého výkonu. Modifikova- 
telnost spočívá v možnosti přenosu 
informací mezi programovým a da- 
tovým prostorem pamětí a je tak 
zvýšena přizpůsobivost obvodu řa- 
dě úloh, což striktní Harvardská 
architektura neumožňuje. Pro další 
zvětšení přispůsobivosti jsou proce- 
sory dále vybaveny pamětí RAM, 
kterou lze začlenit jak do paměti 
dat, tak i do paměti programu. 
Procesory obsahují 32 bitovou 
ALJ a střadač pro podporu dvojná- 
sobné přesnosti a podporující ope- 
race s čísly výjádřenými v dvojko- 
vém doplňku (obrázek.6). ALJ užívá 
16 bitová slova vybíraná z paměti 
RAM, konstanty bezprostředně ulo- 
žené v instrukci, nebo užívá 32 bito- 
vý výsledek z násobičky. Kromě 
obvyklých aritmetických instrukcí 
může ALJ vykonávat Boolovské 
operace i operace s jednotlivými bi- 
ty. Akumulátor v sobě uchovává vý- 
stup z ALJ a je vždy jedním z ope- 
randů ALJ. Akumulátor je 32bito- 
vý, aje rozdělený na horních a spod- 
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ních 16 bitů, které lze samostatně 
uložit do datové paměti. 

Činnost ALU je výrazně ovlivňová- 
na stavovými bity SXM a OVM. Bit 
SXM určuje, zda zpracovávaná čísla, 
a toi při načítání, jsou chápána jako 
čísla se znaménkem nebo bez zna- 
ménka. Druhý bit OVM povoluje ne- 
bo zakazuje tzv. saturační mód, který 
návrháři umožňuje realizovat satu- 
raci výstupu, známou u analogových 
obvodů při přebuzení, beze změny 
programu. Dojde-li při aritmetické 
operaci-k přetečení nebo podtečení, 
zůstává při saturačním módu ve střa- 
dači největší (7FFFFFFFH) nebo nej- 
menší (80000000H) číslo. 

Násobička provádí součin 16x16 bi- 
tů v dvojkovém doplňku s 32bitovým 
výsledkem v jednom instrukčním 
cyklu, Násobička se skládá ze tří ele- 
mentů: registru T(TREG,TREGO), 
registru P a násobícího pole. Registr 
T (16 bitů) ukládá jeden násobenec, 
registr P (32 bitů) ukládá produkt ná 
sobení. Počínaje nástupci druhé ge- 
nerace obvodů (TMS320C25) je mož- 
né současně s násobením přičítat 
předchozí součin k akumulátoru. Ná- 
sobené hodnoty přicházejí z datové 
paměti nebo jsou dány konstantou 
specifikovanou v instrukčním slovu. 

Dva posuvné registry se používají 
pro manipulaci s daty. Posuvný re- 
gistr ALJ vykonává posun 0 až 15 
bitů na slovech přenášených z dato- 
vé paměti do ALJ. Paralelní akumu- 
látorový posuvný registr vykonává 
posun celého akumulátoru o 0,1 
a 4 bity vlevo a ukládá výslednou 
horní polovinu akumulátoru do dato- 
vé paměti. Oba registry se využívají 
pro změnu měřítka a bitový výběr, 

Paměťový prostor, jak již bylo ře- 
čeno, je rozdělen na paměť progra- 
mu (interní 1,536kB až 8kB, externí 
4kB až 64kB), paměť datovou 
(interní 0,144Kb až 9kB, externí 
žádné až 64KB) a paměti globální 
(žádné až 32kB) podporující multip- 
rocesorovou architekturu. Pro práci 
s datovou pamětí podporují všechny 
procesory dva základní způsoby 
adresování: přímé a nepřímé. Pří- 
mé adresování není přímým adreso- 
váním v pravém slova smyslu, pro- 
tože paměť je rozdělena na stránky 
po 128 slovech, které jsou adresová- 
ny DP (ukazatelem dat) a teprve 
v rámci dané stránky je datový pro- 
stor adresován 7-bitovou přímou 
adresou. Nepřímé adresování po- 
mocí tzv. pomocných adresových re- 
gistrů ARx (2 nebo 8), které jsou 16 
bitové a lze jimi adresovat v celém 
adresovém prostoru. Nepřímé adre- 
sování navíc umožňuje za přispění 
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pomocné ALU inkrementovat nebo 
dekrementovat tento ukazatel jako 
součást instrukce operující s dato- 
vou pamětí. 

Procesory TMS320 mají řadu 
vnějších a vnitřních přerušení 
(obvykle 15 až 16) pro komunikaci 
s periferiemi. Vnějšími zdroji pře- 
rušení bývá, kromě signálu RS (Re- 
set), nemaskované přerušení NMI 
a několik (1 až 4) maskovatelných 
vnějších přerušení. Vnitřní zdroje 
přerušení jsou použity pro periferie 
umístěné na čipu jako je seriový 
kanál, časovač, záchytný systém 
a komparační systém atd. Masko- 
vatelná přerušení mají přidělen je- 
den bit s registru maskovatelných 
přerušení IM. 

Všechna povolená přerušení lze 
globálně zamaskovat nebo povolit 
stavovým bitem INTM. Je-li přeru- 
šení přijato, je tato skutečnost za- 
psána do registru návěští přerušení 
INTF. V případě, že se jedná o povo- 
lené přerušení, je vyvoláno přeruše- 
ní programu a skok na pevnou adre- 
su (pro všechna přerušení) nebo pev- 
né (pro každé přerušení samostatné) 
nebo pevné readresovatelné adresy. 
U procesorů s jednou adresou pro 
všechna přerušení je navíc umístěn 
registr nulování návěští FCLR, kte- 
rý obvodově zajistí správné vynulo- 
vání návěští zpracovávaného přeru- 
šení bez možnosti smazání právě 
přijatého dalšího přerušení, což 
programové nulování INTF nezajiš- 
ťuje. U ostatních procesorů je návěš- 
tí (požadavek) v INTF smazán auto- 
maticky při vstupu do přerušovací- 
ho podprogramu. 

Procesory pracují ve dvou základ- 
ních režimech : mikropočítač (MC - 
režim s vnitřní pamětí programu 


1962 
em em pbrša, 
pevnáč. | pevnáč. | pevnáč. | pevnáč. | 7, generace 
25 16 16 16 
— J16x16231|16x16231|16X16232| < zoiová 
Program © | 192x24 | 512x23 | 2kx24 | 1536x16 | brána, 
Koeficient - 512x13 | 1kx16 = 2) - paralelní 
Data 40 | 128x16 | 256x16 | 144x16 | Šrána 
Vnější © [Program = = = 4Kx16 
pamět Data Z = = 
py Adresa [© — = = (12b 
Brány Data = ()8b | (8b | (16b 
sa Adresa 4aanalog. 1 1 = 
Data | Aanalog. 1 1 = 
Technologie S1-NMOC | 3HNMOS | 1614CMOS | 31-NMOS 
Max. spotřeba [mW] 800 900 200 900 
Plocha čipu [mm] — 43 
44000 | 55000 


ROM) a mikroprocesor (MP - s vnější 
pamětí programu). O jednom z těch- 
to módů se rozhoduje při náběžné 
hraně signálu RS na vstupním vodiči 
MC/MP. Z obecného pohledu nelze 
shrnout vlastnosti signálových proce- 
sorů v oblasti portů, protože první ge- 
nerace procesorů se výrazně liší od 
generací následujících. Stejně tak 
každý procesor neobsahuje seriový 
kanál, který se objevuje až od proce- 
sorů druhé generace nebo u nových 
mutací první generace. 

Pro vývoj aplikací se signálovými 
procesory s pevnou desetinnou čár- 
kou dodává výrobce asembler nebo 
makroasembler s linkerem a simu- 
látor. Hlavní předností celé řady 
procesorů s pevnou desetinnou čár- 
kou je programová kompatibilita 
zdrojového textu asembleru z pro- 
cesorů z nižších generací. Vývoj řa- 
dy aplikací je možný pro procesory 


druhé (TMS320C25) a třetí genera- 
ce vjazyce C. 


Odlišnosti jednotlivých generací 
$ pevnou desetinnou čárkou 
Hlavní rozdíl mezi první a následu- 
jícími generacemi procesorů spočí- 
vá v umístění řídících registrů peri- 
ferií do oblasti VO. Registry jsou 
uloženy v bankách, aktivní banku 
určuje registr BSR. Při přístupu 
k perifernímu registru se musí nej- 
prve uložit do BSR číslo banky, ve 
které se registr nachází, a potom 
pomocí instrukcí IN nebo OUT 
uskutečnit přístup. Port s adresou 
7 je ve všech bankách vymezen pro 
registr BSR, a proto operace IN7 
nebo OUT? je operací s registrem 
BSR. Pro práci s registry na čipu se 
využívají pouze spodní 3 bity BSR, 
zbývající musí být nulové. Vnější 
periferie (port 0 až 6) jsou dány ban- 
kou s adresou FFFFH. 

Druhým výrazným rozdílem je 
neexistence vnějšího (externího) da- 
tového prostoru. Externí může být 
pouze paměť programu, která, je-li 
tvořena pamětí RAM, může být čte- 
na a naplněna programem pomocí 
instrukcí TBLR a TBLW. Nejvyš- 
ších 8 adres vnější paměti progra- 
mu (FF8H až FFFH) přísluší 
8 externím portům (port 0 až 7). 
Rozdílný je i přístup k přerušovací- 
mu systému, kde při vyvolání libo- 
volného přerušení je proveden skok 
na adresu 02H. Je potom na uživa- 
teli, aby si podle registru návěští 
přerušení zjistil, které přerušení 
bylo přijato a příslušně jej obsloužil. 

U procesorů druhé generace, jejichž 
typickým a nejrozšířenějším předsta- 
vitelem je procesor TMS320C25, je 
hlavní rozdíl v oblasti obvodového 


Tabulka č.2 1088 
ZE zeerané Instrukční cyklus [ns] 100 100 33 98 
pevná č. pevná č. Jevná č. | pevnáč. 
L 16 16 24 
(24x24 -> 48 16x16->32 16x16 ->32|16x16->56 
2kx32 4kx16 4Kx16 512x24 
1kx24 256x 16 = (2) 256x 24 
512x24 288x116 2kx16 | (2) 256x24 
4kx24 64kx 16 64kx 16 B4kx24 
4Kx24 B4kx 16 = 128Kx24 
| (13b | (1166 | (16b | (16b 
(32b | (1)16b | (1)16b | (1)24b 
hi hi 1 1 
1 1 ků 1 
1,7u-CMOS | 1,8u-CMOS | 11-CMOS | 1,51-OMOS 
700 500 500 500 
200 000 150.000 = — 
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MEPŘIJÍT O PAMĚT 
JEN MPS DNES MĚ NESTAK 


PŘEPĚŤOVÉ 
GRRANY 


250 VA - 800 kVA DATA, TEE MUNIKÁCE 
UPS I PRO SPECIÁLNÍ ÚČELY 


[OTORGENERÁTORY 


0,75 kVA - 1850 kVA 


Vývoj * Konzultace * Měření * Projekce * Montáž 
Rozvody napájecích, telekomunikačních a datových systémů 
Komplexní dodávky na klíč - Specializované celky. 
Výpočetní technika, strukturované rozvody ATBT - PDS SYŠTIMAX 
Elektroinstalační kanály a žlaby OUADRO. 


HA 4 - 14000, Pikrtova 9 Tel: (02) 428 1501 Fax: 6121 1614 * BRNO -616 00, Horská 17 Tel.Fax: (05) 74 38 68 
ORLOVÁ MĚSTO - 735 11, č.p. 840 Tel.Fax: (069) 651 15 37 " BANSKÁ BYSTRICA - Partizánska 9 Tel.: (088) 741 357-8 Fax: 741 358 


VOICE UPS 600 VA až 2000 KVA 
FAXMODEM DATAPOWER 


| Jednokonverzní "True on-line" technologie 


INTEGROVANÁ HLASOVÁ | garantuje nepřekonatelnou účinnost UPS | 
A FAX/IMODEMOVÁ KARTA : > 
Tato počítačová interní karta dokáže nahradit | | Technologie DATAPOWER je ICO 
telefonní záznamník, FAX a modem. patentována Dánskou firmou Zammumm 
Integrovaný software 
Tele-World, UPS DATAPOWER 
Apllemnou obsuhu. Zálove Vám umožní použvat vysoký standard: 


funkce, které běžné přístroje nemaji. « minimální tepelné ztráty | 
Nyní faké se softwarem « výstupní napětí stabilizované a odrušené 
E-Fax for Windows, « osvědčení ISO 9001, 


který Vám umožní používat faxové funkce v komfortním « schváleno EZŮ (ESČ) 
prostředí MS Windows pouze tak, že tisk ze svých 
aplikací přesměrujete na kartu, 


ze, | Dieselgenerátory 
—mirre) | 6,25 až 2035 kVA 


Jateční 17, Praha 7 r4lí v, Mx 
tel.:02/ 87 5362,fax:02/806568 | speciální úpravy, součinnost s UPS 


= Pronix, spol. s r. 0., U Kněžské louky 28 
6785,- bez daně 130 04 Praha 3, T/F: 82 82 62, 683 01 19-20 


(Došilade AGO. 


+ značkové -komponenty CTX, MSI, Westem Digital + samí zdadný Ú 


Husitská 33, 130 00 Praha 3 (vchod z ul. Jeronýmova 10), 


CAS KVALIT 


AUTOCAD R.12 včETNĚ APLIKAČNÍCH NADSTAVEB : 
GEO*POL (3D MAPY), REKON (ZAMĚŘENÍ PRO REKONSTRUKCE STAVEB), PROFI+ (STROJÍRENSKÁ PROJEKCE) 
TEREX (DIGITÁLNÍ MODELOVÁNÍ POVRCHŮ) 


AUTOCAD LT, české MENU, KNIHOVNY MAPOVÝCH ZNAČEK, MAKRA CADKON 
MUTOH, pLorRY - RASTR, TUŽKA, PERO, NŮŽ, DIGITIZÉRY, TABLETY, POPISOVAČE, RÝSOVACÍ PRKNA 
CALCOMP, pLOTRY - INK JET, PERO, DIGITIZÉRY, TABLETY, SKENERY 


AUTORIZOVANÝ DEALER: 


GECOM s.r.o., Perucká 9, 12144 Pra Vinohrady, tel./fax: 6911329, tel.: 6911822, 


EX Autodesk. PATRIOT 
Probation Dealer N3eST FORTRESS 
PORADÍME s výběrem optimální sestavy FERRUPS 


počítače včetně programového vybavení pro 
každou aplikaci. 


DODÁME kompletní sestavu až na Váš stůl AUTORIZOVANÝ Dealerské 


NAINSTALUJEME hardware i software. 


ZAŠKOLÍME uživatele i techniky. DEALER ceny pro další 


Sestava počítače pro AutoCAD LT: y oi rode I 

AočiaBKO Čou 08 RA coeli. Mn pro servis a prodej Bioc9l 

Tower, hard disk 250MB ICE, myš, klávesnice, grafická 

karta SPEA V7 Vega LocalBus, monitor 15" Samsung. 
(DOS, Windows 


Tovšeza sara, ké Problémy s výpadky v síti ? 


AutoCAD LT za 17.500,- Kč 
Ideální kreslicí nástroj pro každého, kdo chce 


vý Konkurs čekopn, aniž by kupoval vý Zavolejte 


AutoCAD. České menu zdarma. 


PROFI LT za 11.980,- Kč 2 1 2 345 ( 


Aplikační nadstavba AutoCADu LT pro 


strojírenství (ing. Kuča ) 


Makra CADKONu za 2.880,- Kč 
Aplikační nadstavba AutoCADu LT pro 
stavebnictví. 


Jako jedinná firma v ČR Vám zapůjčíme 
e UPS zdarma k týdennímu odzkoušení! $ 


Sleva AutoCADu LT s nadstavbou! 


Přijete si prograrny vyzkoušet na výstavu Computer 
Graphics'94. Můžete si je | okamžité odněst! 
Vaše dotazy čekáme na adrese: 


Bořemie Contra. | BEL Krnovská 20, 746 01 Opava, 
161:(02)577245 Misty Horákové 10 Tel/fax - (0653) 212 345, 214 993 


fax: (02) 37 42 09 170 00 Praha 7 


Rok výroby 1988 1988 
instrukční cyklus ns] 80 74 
Aritmetika pohyb.č. | pohyb.č. | pohyb.č. | pohyb.č. 
Délka slova | 32 32 
Násobička 32x32 -> 55 32x32 -> 40 (32x32 -> 40 32x32 -> 56 
Vnitřní Program 2kx32 | 1kx32 
paměť Koeficient — | 9512x32 
big Data | ©)5t2x32 | (©)512x32 
Vnější Program 4Mx32 | 4Gx32 
paměť Data = (94Gx32 

| Adresa (1)22b | (32b 
Brány Data (32b | (1)32b 

s Atresa 1 1 

Data. | rt 1 

Technologie 11-0MOS 
Max. spotřeba [mW] 900 
Plocha čipu (mm'j =- 
Počet prvků na čipu 


rozdělení vnější datové, programo- 
vé a I/O oblasti pomocí aktivačních 
signálů DS, PS, IS. Pro komunikaci 
s pomalými obvody je vyveden sig- 
nál READY, zajišťující přechod pro- 
cesoru do stavů WAIT, dokud peri- 
ferie nevybaví informaci. Objevují 
se signály pro výstavbu multiproce- 
sorových systémů (HOLD, HOLDA, 
SYNC, BR). Obvod je vybaven rych- 
lým vstupem BIO, který ovlivňuje 
větvící instrukci BIOZ, 

Tento vstup musíme použít tam, 
kde je v závislosti na vstupním signá- 
lu potřeba provést větvení programu 
v co nejkratším čase. Registry perife- 
rií jsou mapovány do datové paměti 
na adresy 00H až 5FH. Vnější přeru- 
šení jsou rozšířeny na tři vstupy a je 
vyveden potvrzovací signál přerušení 
JACK. Adresy obslužných podprogra- 
mů, příslušející jednotlivým přeruše- 
ním, jsou umístěny na začátku prog- 
ramové paměti a každému přerušení 
jsou rezervována dvě slova pro skoko- 
vou instrukci na příslušný podprog- 
ram. Objevuje se vnitřní oscilátor 
a jsou vyvedeny dva posunuté hodi- 
nové signály. Není vybaven nemasko- 
vatelným přerušením, chybí také 
vstupní brána, porovnávací a záchyt- 


ný systém. 


Ve vnitřní struktuře je rozšířen 
počet pomocných registrů používa- 
ných pro nepřímé adresování na 8. 
Ukazatel dat DP je rozšířen na 9 bi- 
tů (64Ks) datové paměti. Vnitřní 
datová paměť je rozdělena do 3 blo- 
ků, z kterých můžeme jeden konfi- 
gurovat do programové oblasti. 
Programový čítač je rozšířen na 16 
bitů, zásobník je rozšířen na 8 úrov- 
ní. Instrukční cyklus je zkrácen na 
100ns a je také zaveden režim sní- 


ženého výkonu. 
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V instrukčním souboru, který je 
celkově výrazně rozšířen, se objevu- 
Jí tyto principiálně nové instrukce: 
RPT (RPTK) - opakování jedné 
instrukce s možností zkrácení jejího 
vykonání, BLKD (BLKP) - blokový 
přenos v datové paměti nebo z prog- 
ramové paměti do datové paměti, 
NORM - umožnující snadnou nor- 
malizaci obsahu akumlátoru při 
práci s čísly v pohyblivé čárce, 


Obr. 6 


TRAP - programové vyvolání přeru- 
šení, BIT (BITT) - testování bitů, 

Třetí generace se od druhé gene- 
race liší z obvodového hlediska 
hlavně v tom, že je výrazně oriento- 
vána na zařazení v multiprocesoro- 
vém systému, je umožněn přímý 
přístup DMA do interní paměti 
CPU a je zvětšena vnitřní datová 
nebo programová paměť (C50, 9k 
RAM ,2k ROM),(C51, 1k RAM, 8K 
ROM). Vnější přerušení jsou rozší- 
řena na čtyři, zároveň je opět zave- 
deno nemaskované přerušení. Vněj- 
ší vstupy přerušení jsou pětinásob- 
ně střádány, než je jejich signál po- 
važovaný za platný. Adresy obsluž- 
ných podprogramů jednotlivých 
přerušení jsou © stejné © jako 
u TMS320C25 s tím, že mohou být 
pomocí registru IPTR, určujícího 
horních 5 adresových míst, readre- 
sovány (vyjma resetu) s adresovým 
posunem 800H. 

Procesory jsou navíc vybaveny 11 
skrytými registry, do kterých jsou 
po přijetí přerušení uloženy strate- 
gické registry, To uživateli umožňu- 
je nezačínat obslužný podprogram 
instrukceni PUSH a končit jej 
instrukcemi POP. Přijetí nemasko- 
vaného přerušení toto ukládání ne- 
způsobuje. 
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V ALU je přidán pomocný střadač 
ACCB pro přechodné ukládání a vy- 
jímání celého (32 bitů) střadače je- 
dinou instrukcí. Navíc se stává dal- 
ším možným operandem učastní- 
cím se aritmetických operací vedle 
přímých dat a registru P. Objevuje 
se přímé adresování dlouhou adre- 
sou (16 bitů), která může být při 
použití opakovací instrukce RPT 
(RPTZ) inkrementována pomocí re- 
gistru PC, který je před operací ulo- 
žen do pomocného registru PC. 
Umožňuje to realizovat filtr s ko- 
nečnou impulsní odezvou pouze tře- 
mi instrukcemi. 

Jsou použity dva kruhové bufery 
pro kruhové adresování, indexový 
registr INDX, instrukce pro blokové 
přenosy mezi paměťovými prostory 
data-data, program-data, data-pro- 
gram a bitová reverze pro přerovná- 
ní vstupních vzorků při výpočtu 
FFT, Překrývání instrukcí je čtyř- 
násobné a doba instrukce je zkráce- 
na na35 až 50ns tj. 28,6 až 20 MIPS. 
Pro spolupráci s pomalými perife- 
riemi v oblasti datové, programové 
i vstupně/výstupní je procesor vy- 
baven programovým generátorem 
stavů WAI'T, a pro ještě pomalejší 
periferie zůstává signál READY. 
Procesory jsou vybaveny dvěma 


x DADDI X 
i 
x DADD2 


DDATA BUS 


PIICFT-I 
DICCETI 


duplexními synchronními sériový- 
mi kanály umožňující časově sdíle- 
ný přístup. 

Stejně jako nejnovější procesory 
odjiných firem jsou TMS320C5x vy- 
baveny emulační logikou, umožňu- 
jící interní prohlížení, nastavení bo- 
du zastavení a trasování. Procesory 
lze uvést do dvou režimů se sníže- 
nou spotřebou. V prvém je zastave- 
na činnost procesoru a periferie zů- 
stávají v činnosti a od sériového ka- 
nálu, časovače i vnějších přerušení, 
může být jeho činnost aktivována. 
V druhém jsou z činnosti vyřazeny 
i periferní obvody. Na rozdíl od ji- 
ných procesorů lze tento procesor 
uvést do činnosti nejenom nulová- 
ním (Resetem), ale i nemaskova- 
ným nebo jedním ze čtyř externích 
přerušení. 


DSP s pohyblivou 

desetinnou čárkou 

Typickým zástupcem této skupiny 
je TMS320C30. Jeho perspektivním 
nástupcem, orientovaným na mul- 
tiprocesorové systémy, je 
'TMS320C40. DSP TMS320C30 je 
vysoce výkonný 32 bitový procesor 
s dobou instrukčního cyklu 60ns 
(tj.17MIPS), který je předurčen 
pouze pro nejnáročnější aplikace, 


Obr.7 


Jeho výkon nejen podporuje široký 
dynamický rozsah v pohyblivé čár- 
ce, ale též velký rozsah paměti na 
čipu (4kx32 bitů) ROM a (1kx32 bi- 
tů) RAM umístěné na čipu. K tomu 
se přidává velký stupeň paralelně 
prováděných operací, DMA kontro- 
lér a instrukční pamět cache (64x32 
bitů) umístěné na čipu. 

Základní uspořádání CALU vychá- 
zí ze strategie použité u DSP s pev- 
nou řádovou čárkou (obrázek 7), je 
však přizpůsobena práci s čísly v po- 
hyblivé čárce znaménkem, mantisou 
a exponentem. Základ tvoří ALU 
pracující s čísly integer 32 bitů nebo 
40bitovými čísly s pohyblivou čár- 
kou. Násobička pracuje v jednom 
strojovém cyklu s čísly integer 24 bitů 
nebo float 32 bitů. Pro dosažení sou- 
časného násobení a sčítání/odečítání 
obsahuje CALU dvě | sběrnice 
CPU1/CPU2 a REG1/REG2. Pomoc- 
ná aritmetická jednotka ARAU 
umožňuje adresování přemísťované, 
indexové, kruhové a bitově reverzní, 
Pro snažší manipulaci s daty je ALU 
vybavena 8 registry RO až R8 s rozší- 
řenou přesností (40 bitů). 

Jak vyplývá z předcházejícího 
textu, může procesor pracovat s čís- 
ly v různých formátech: integer 
(v jednoduché a krátké přesnosti), 
float (v jednoduché a rozšířené pře- 
snosti). Ostatními vlastnostmi, jako 
jsou časovače, sériové kanály, pře- 
rušení, se principiálně blíží k vlast- 
nostem procesorům třetí generace 
8 pevnou řádovou čárkou. Odlišnos- 
ti vyplývají z dvojnásobné délky slo- 
va (např. adresy pro podprogramy 
přerušení mají rezervováno jenom 
jedno paměťové místo) a operací za- 
měřených na konverzi mezi jednot- 
livými vyjádřeními čísel. 


Ing. Jiří PODLEŠÁK O 
Ing. Petr SKALICKÝ 
93 0743 
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PC Sběrnice 
pro 486 a Pentium 


Sběrnice osobního počítače byla v minulých letech poměr- 
ně značně opomíjenou součástí. Příspěvek popisuje základ- 
ní vlastnosti jednotlivých typů sběrnic a na vzájemném 
porovnání ukazuje, že správná volba sběrnice je právě tak 
důležitá, jako volba procesoru. 


onedávna, ještě tak před dvě- 
D“: lety, se při rozhodování 

Ó tom, jaký počítač pořídit, 
osběrnici vůbec nemluvilo. Zásadní 
debata se vždy točila okolo typu pro- 
cesoru, od čehož se odvozoval výkon 
celého počítače. Částečně to bylo ta- 
ké proto, že vlastně nebylo co řešit. 
Zhruba od poloviny osmdesátých 
let, co IBM zavedla 8bitovou ISA 
sběrnici v prvním PC-XT, se toho až 
donedávna mnoho nezměnilo, po- 
mineme-li ovšem rozšíření této 
sběrnice na 16 bitů pro .PC-AT. 
S příchodem prvních 32bitových 
procesorů 386 a pak zejména 486, 
bylo jasné, že dosavadní sběrnice je 
neudržitelná. 

V počítači jsou 4 základní jednotky, 
mezi kterými probíhá výměna velké- 
ho množství dat, někdy pouze jedno- 
směrně, jindy obousměrně. Je to 
CPU, paměť, hard disk a videoadap- 
tér. Zatímco paměť a procesor jsou 
propojeny svou vlastní širokou sběr- 
nicí, odpovídající šířce výstupní sběr- 
nice CPU, hard disk a videoadaptér 
jsou na tom hůř. K CPU a paměti jsou 
připojeny právě přes sběrnici. Je po- 
třeba si uvědomit, že ani sebevýko- 
nější CPU zásadně výkon PC nezved- 
ne, dokud se budou informace protla- 
čovat po pomalé, úzké sběrnici. 

Sběrnici s jejími sloty lze přirov- 
nat k vodovodnímu potrubí s ko- 
houtky. Na vstupu je obrovská ná- 
drž vody, tedy výkonný CPU 486 
s velkou pamětí RAM, plnou dat, 
s úzkým vyústěním na 16bitovou 
sběrnici, tedy tenké vodovodní po- 
trubí, na němž jsou malinké ko- 
houtky dvou velikostí - 16 a dokon- 
ce ještě 8 bitové sloty, ve kterých 
jsou zasunuty nejvýše 16bitové 
adaptéry pro přístup k pevnému 
disku a monitoru. 

Výrobci počítačů si toto uvědomili 
v druhé polovině 80tých let s pří- 
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chodem prvních CPU 486. Problém 
ISA sběrnice spočívá v jejím taktu, 
max. 8 MHz, a v přenosové rychlos- 
ti, která je teoreticky 8 MB/s, při- 
čemž se v praxi dosahuje nejvýše 
tak 5 až 6 MB/s. Svůj podíl na tom 
mají adresové vodiče LA17 až LA23 
a způsob rozeznávání 8/16bitů, aby 
se zaručila kompatibilita k PC-XT. 

Dalším problémem je hranice 
16MB paměti, které ISA sběrnice 
dovolí obsáhnout. Toto omezení se 
projevuje především v řadičích 
hard disků, provádí-li se přenos dat 
prostřednictvím DMA, Má-li totiž 
počítač více než 16MByte hlavní pa- 
měti, musí se přenos provádět ve 
dvou krocích. Nejprve se data pře- 
nesou do některého okna v dolní 
části 16MB a teprve potom přenese 
CPU data z tohoto okna do správné 
cílové oblasti nad 16MB. Typickým 
příkladem jsou moderní SCSI adap- 
téry Adaptec. 

S obdobným problémem se potý- 
kají také videoadaptéry, které pra- 
cují s lineárním frame-buffer, tedy 
pamětí lineárně začleněnou do 
adresového prostoru CPU. Má-li to- 
tiž počítač více než 16MB RAM, ne- 
smí být tento lineární frame-bulfer 
vůbec adresován. Tato hardwarová 
omezení mají přirozeně vliv také na 
výkon software. Chce-li nějaký pro- 
gram používat i paměti nad 16MB, 
musí v něm být začleněny pomocné 
podprogramy, které se starají o to, 
aby nedošlo k DMA přenosu přes 
16MB hranici. 

MCA sběrnice 

V roce 1987 si toto vše uvědomil 
modrý obr IBM a uvedl na trh no- 
vou 32bitovou sběrnici, nazvanou 
"Micro-Channel Architektur" (obr. 
1). IBM však neměl na srdci pouze 
snahu pomoci uživatelům 32bito- 
vých PC, nýbrž také snahu rychle 


a sám zhohatnout, a tak na tuto 
sběrnici uvalil velmi restriktivní li- 
cenční omezení. MCA sběrnici tedy 
mohlo vyrábět ještě několik málo 
vyvolených PC výrobců a podobně, 
jak tomu je i v pohádce o kohoutku, 
který se nechtěl dělit o jahodu se 
slepičkou, zůstal i modrý obr IBM 
se svojí sběrnicí sám proti zbytku 
světa. Vzniklý model IBM PS/2 bylo 
něco, co bylo nejvíce nekompatibilní 
od počátku PC dějin. V pýše nad 
svoji novou sběrnicí nezařadil do 
PS/2 ani 1 nebo 2 klasické ISA sloty. 

Uvedený standard byl označen ja- 
ko MCAI a oproti ISA sběrnici se vy- 
značuje několika pozoruhodnými 
vlastnostmi, které později převzalo 
EISA konsorcium. V prvé řadě se jed- 
ná o zavedení ID-čísel pro každý 
adaptér, který je u MCA vždy 16bito- 
vý. Dále byla zavedena CMOS paměť, 
ve které jsou uloženy informace 
o konfiguraci adaptérů. Tím odpadly 
zkratovávací spojky (jumpers) a dip 
spínače, známé z ISA adaptérů. 

Konfigurace se u MCA adaptérů 
provádí pomocí konfiguračního soft- 
ware, který zamezuje vzniku res- 
source problémů, tj. problémů 
s interrupty, /O adresami a DMA 
kanály. Dále jsou zde oddělené adre- 
sová a datová sběrnice. V původ- 
ním standardu MCAI i ve vylepše- 
ném standardu z roku 89 měla da- 
tová sběrnice pouze 32 bitů, zatímco 
v novém standardu MCA2 z roku 
1990 má sběrnice již 64 bitů. Obě 
sběrnice jsou také schopné Bus- 
Master přenosů a mají 11 interrupt 
kanálů, dovolující násobné obsaze- 
ní. Tato vlastnost umožňuje tzv. 
'interrupt sharing. MCA sběrnice 
pracuje celá asynchroně, tzn, nezná 
takt sběrnice. Udává se pouze takt, 
cyklu, který je u MCA2 asi 200 nsec, 
což pro srovnání s ISA sběrnicí od- 
povídá cca 10 MHz. 

První MCA sběrnice se, podobně 
jako ISA sběrnice, vyznačovala ome- 
zeným DMA přístupem k hranici 16 
MB, což bylo dáno použitím téměř 
stejných DMA obvodů, byť v MCA 
s 0 trochu lepším způsobem progra- 
mování. DMA přístup byl u MCA dě- 
len do dvou cyklů, z čehož plynula 
přenosová rychlost 5 MB/sec. Na dru- 
hé straně však dvoucyklický sériový 
DMA přístup poskytuje větší flexibi- 
litu, protože paměť i VO kanály mo- 
hou být volány postupně a odděleně. 
MCA zná také burst DMA přenos, při 
kterém se postupně přenáší více slov 
za sebou. Avšak každý přenos potře- 
buje 2 cykly. Předností je pouze to, že 
fáze rozhodování, trvající 300 nsec, 
proběhne jen jednou. 


Obr. 1 


Jakmile Intel uvedl na trh nový 
čip 82325 a Chip K Technologies sa- 
du 82C614, mohl IBM inovovat 
svou MCA. Nově specifikovaná 
sběrnice je označována jako MCA2 
standard. V těchto obvodech je 
uplatněn nový 'streaming-burst' re- 
žim, při kterém je počáteční adresa 
na začátku každého burst cyklu vy- 
slána na adresovou sběrnici jen jed- 
nou a následná data jsou vysílána 
nebo přijímána v 100-nsec rytmu. 
"Tím se zvýšila přenosová rychlost 
při DMA přenosech na 20 MB/sec 
a při bus-master přístupech dokon- 
ce na 40 MB/sec. 

Protože důležitá je pouze počáteč- 
ní adresa, je dále adresová sběrnice 
"bez práce'. V MCA2 lze adresovou 
sběrnici předefinovat na datovou, 
což umožní G4bitový přenos s 80 
MB/sec. V poslední inovaci MCA2, 
platné od konce roku 92, byl cyklus 
dokonce zkrácen na 50 nsec, takže 
je možné při 64-bitovém streaming 
přenosu dosáhnout rychlosti až 160 
MB/sec. Avšak v reálných nasaze- 
ních jsou přenosové rychlosti mno- 
hem menší. 

Nový MCA2 standard však vyka- 
zuje také jistý zmatek, pokud jde 
o rozšiřující sloty. Některé 16bitové 
adaptéry se osazují do 32bitových 
slotů, které jsou potom provozovány 
v 16bitovém režimu. Sloty široké 
16, 32 a 16/32 bitů jsou kombinová- 
ny u MCA standardu do celkem 
7 různých kombinací: 

— 16 bitů 
— 32 bitů 
— 16/32 bitů 


— 16 bitů + video 
— 32 bitů + video 
— 32 bitů + memory 
— 32 bitů + memory + video 

Z těchto variant jsou zmatení ne- 
jen výrobci MCA adaptérů, nýbrž 
i uživatelé. Na druhé straně žádná 
jiná sběrnice nenabízí video-bus, 


Obr. 2 


EISA - rozšířená ISA sběrnice 
Reakcí zbytku světa na restriktivní 
licenční opatření IBM a jeho MCA 
bylo ustavení 'gangu 9, jejímž cílem 
bylovytvoření 32bitové sběrnice, sou- 
časně zpětně kompatibilní k existují- 
cí ISA sběrnici. Dá se říci, že kdyby 
byl IBM nezavedl licenční omezení na 
MCA a kdyby byl do PC/2 vedle MCA 
slotů vložil i jeden nebo dva ISA sloty, 
nebyla by dnes EISA vůbec existova- 
la. Po dvou letech snažení spatřil 
světlo světa výsledek, nazvaný EISA 
(obr. 2). Protože EISA je namontová- 
na na stávající ISA, pracuje opět 
s taktem 8 MHz, ale její rozšíření na 
dvojnásobek 32 bitů zvýšilo přenoso- 
vou rychlost na 16 MB/sec. 

Podstatně rychlejší než standardní 
režim je ale burst mód. Busmaster 
EISA vysílá v prvním taktu počáteč- 
ní adresu a v každém dalším taktu 
jedno datové slovo, Přenosová rych- 
lost je pak 33 MB/sec. Tohoto zvýšení 
výkonu se ale dosáhlo za cenu vyso- 
kých nákladů. Výsledkem bylo, že po- 
čáteční EISA počítače byly velmi ná- 
kladné. Teprve v současnosti jsou ce- 
nové rozdíly ISA a EISA motherboar- 
du asi 2000,- Kč. 

Zvláštností EISA sběrnice je na- 
prostá zpětná kompatibilita k ISA 
sběrnici. Všechny 8 i 16 bitové ISA 
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adaptéry mohou být použity v EISA 
počítačích bez problémů. Přesto se 
však doporučuje zapsat do konfigu- 
rační paměti EISA i údaje o ressour- 
cích ISA adaptérů, aby se předešlo 
konfliktům. Zpětná kompatibilita 
však přináší také nevýhody, a to v po- 
době taktu 8 MHz, což se zejména 
v případě 66 MHz 486 jeví jako 
archaismus. Na druhé straně má 
EISA celou řadu předností. 32bitová 
adresová i datová sběrnice dovolují 
přístup k celému adresovému prosto- 
ru 32bitového CPU, který je 4 GByte. 
Kromě již zmíněného stan- 
dardního a burst přenosového reži- 
mu existuje ještě tzv. komprimova- 
ný cyklus, při kterém je slovo dat 
přenášeno v 1.5 taktu, což odpovídá 
přenosové rychlosti 22 MB/sec. Ten- 
to režim se však v praxi využívá jen 
velmi zřídka. Většina EISA SCSI 
adaptérů používá burst mód. Burst 
mód má však také omezení, a to na 
max. 256 DWords. Burst mód se 
totiž z důvodů zpětné kompatibility 
musí odehrát uvnitř 1 kB stránky. 
Jen zřídka se používají tak dlouhé 
burst délky, Nejčastěji se shledává- 
me s délkami 24 nebo 32 DWords. 
Burst zařízení rozlišují navíc mezi 
EISA-Busmaster a EISA-DMA-Bus- 
master. V prvním případě mají pře- 
nos dat na starosti EISA obvody, v 


Obr. 3 
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druhém se o přenos stará navíc ještě 
DMA. Protože v prvém případě ne- 
použije CPU ressource, dokud je 
k přenosu nepotřebuje, mohou tyto 
pracovat paralelně vedle přenosu 
dat. Například SCSI EISA-Busmas- 
ter adaptér může přenášet data na 
jiné EISA zařízení, zatímco CPU tato 
data třídí v hlavní paměti. Z této 
vlastnosti pak profitují operační ser- 
verové systémy. Naproti tomu ve dru- 
hém případě CPU v inicializační fázi 
nastaví registry DMA obvodu a pře- 
dá řízení tomuto DMA, které přenáší 
data. CPU v té době nepracuje. 

Další důležitou výhodou EISA 
před ISA je sdílení interruptů 
(interrupt sharing). Znamená to, že 
stejný interrupt může sdílet více 
EISA adaptérů. Tato přednost na- 
chází uplatnění opět u serverů, kde 
je instalováno více LAN adaptérů. 
Podobně jako MCA, i EISA se vy- 
značuje softwarovou konfigurací 
a číselným identifikátorem jednot- 
livých adaptérů, ukládaných do 
CMOS konfigurační RAM. 

Vývoj EISA sběrnice se, podobně 
jako vývoj MCA, nezastavil. Po stále 
rostoucích požadavcích procesorů 
a operačních systémů definovalo 
EISA konsorcium nový EISA stan- 
dard. Novinkou je tzv. "Enhanced 
Master Burst' (EMB), který umožňu- 


je při 32bitech přenosovou rychlost 
66 MB/sec a při 64bitové variantě do- 
konce 133 MB/sec. Při EMB jsou data 
přenášena s každou hranou taktu, 
jak náběžnou, taki sestupnou. Odtud 
tedy pramení ono zdvojnásobení pře- 
nosové rychlosti. Řídící signály pro 
tento druh přenosu nalezly své místo 
na dříve vyhražených, neobsazených 
pinech EISA slotu. 

Lokální sběrnice 

Jak MCA tak i EISA byly trnem 
v oku výrobcům grafických adapté- 
rů.Tito výrobci totiž pro své produk- 
ty potřebovali rychlou a především 
levnou sběrnici, bez dodatečných lo- 
gických obvodů. Řešení přišlo nejpr- 
ve v podobě Local Bus Systémů, 
u kterých byly grafické obvody 
umístěny přímo na motherboardu 
a 16 bitovým kanálem pro data při- 
pojeny k CPU a RAM, Na rozdíl od 
16 bitových adaptérů ale pracovaly 
s taktem podstatně vyšším než 
8 MHz. Dalším krokem byly 32 bi- 
tové grafické řadiče připojené přímo 
na CPU sběrnici a pracovaly s pl- 
ným systémovým taktem. Za těmi 
pakjiž brzy následovaly první adap- 
téry s lokální sběrnicí. 

Všechna řešení měla jedno společ- 
né: lokální sběrnice byla jejich 
vlastnictvím. Přídavné adaptéry se 
lišily jak v umístění konektoru, tak 
i v rozložení pinů, takže k sobě pa- 
soval vždy jen adaptér a mother- 
board téhož výrobce. Zákazníci však 
reagovali velmi zdrženlivě a tak se 
výrobci sdružili do VESA asociace 
(Video Electronic Standard Associa- 
tion). Snem bylo dosáhnout přeno- 
sové rychlosti 80 MB/sec. 

V praxi se však brzy ukázalo, že VL 
sběrnice nesplnila naděje a předsta- 
vovala nejslabší článek celého PC 
systému, První specifikace VL sběr- 
nice dovolovala jen takové sloty, 
u kterých CPU takt nebyl vyšší než 
40 MHz. Mnoho výrobců však mezi- 
tím velmi rychle přešlo na 50 MHz 
motherboardy s lokální sběrnicí. Tyto 
motherboardy však bezvadně praco- 
valy jen s velmi málo na trhu dostup- 
nými VL grafickými adaptéry. Navíc 
nikdo neposkytl záruku, že budou pa- 
ralelně pracovat dva různé VL adap- 
téry, například grafický a SCSI hard 
disk adaptér. Mnoho motherboardů 
navíc vykazovalo poruchy již při 33 
MHz. Především tedy chybějící speci- 
fikace pro 50 MHz vedly k přepraco- 
vání VL sběrnice. 

Dnešní VESA standard je jen.leh- 
ce upravená 486-CPU sběrnice (obr. 
3). To odpovídá původním požadav- 
kům, jako jsou rychlost a nízké ná- 
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klady. Z cenových důvodů byly opo- 
menuty takové věci, jako sdílení res- 
source a autokonfigurace. Na mot- 
herboardu mohou být nejvýše tři VE- 
SA sloty, buď VL-Master (LBM) nebo 
VL-Target (LBT). Master znamená, 
že zařízení může převzít kontrolu nad 
sběrnicí a iniciovat přenos dat. 
O tom, kterému z LBM bude velení 
přiřazeno, rozhoduje na základě jed- 
noduché arbitrační logiky Local Bus 
Controller (LBC). Výrobci součástek 
jako OPTI, UMC a jiní nabízejí nyní 
kompletní VESA řešení v jediném 
obvodu. 

Přenos dat po VESA sběrnici pro- 
bíhá buď v Burst režimu nebo v Non- 
Burst režimu. Při normálním přeno- 
su jsou pro přenos DWord (32 bitů) 
potřeba pro Read čtyři a pro Write tři 
takty sběrnice. Avšak, jestliže je takt 
sběrnice vyšší než 33 MHz, probíhá 
jak Read, tak i Write ve čtyřech tak- 
tech sběrnice. To ovšem za předpokla- 
du, že Target to hardwarově stíhá, 
jinak se začleňují další wait stavy. 
V Burst režimu potřebuje Read cel- 
kem 10 taktů (4-2-2-2) a Write 7 tak- 
tů (4-1-1-1) a podobně i zde platí, že 
je-li takt sběrnice vyšší než 33 MHz, 
vkládají se další takty. Burst délka 
má vždy 16 Byte, čímž se v závislosti 
na kmitočtu získá přenosová rychlost 
40 nebo 80 MByte/sec. 

Počet VESA slotů na motherboar- 
du je silně závislý na externím CPU 
taktu. Od 66 MHz nejsou povoleny 
žádné sloty. Od 40 MHz je povolen 
jeden slot a při 33 MHz dokonce sloty 
tři. Podstata problému spočívá v ka- 
pacitní zátěži sběrnice, kterou před- 
stavuje každý slot. S rostoucím kmi- 
točtem se zatížení projevuje na kvali- 
tě signálů stále více a v extrémních 
případech krátké impulzy dokonce 
mizí. I přes normu VESA sběrnice se 
stále objevují motherboardy s 50 
MHz a dvěmi i třemi sloty. Mother- 
boardy samozřejmě fungují, pokud ve 
VESA slotech nejsou VL-adaptéry. 

Nejnovější VESA specifikace defi- 
nuje již i kapacitní zátěže, např. 
max. 100 pF při 40 MHz pro signály 
W/R, D/C, M/IO, ADS a další řídící 
signály. Každý další slot přidává asi 
25 pF. U dobře navrženého mother- 
boardu s 50 MHz, kde je kapacita 
asi 50 pF, to představuje max. 2 slo- 
ty, ale takovýchto motherboardů je 
skutečně jen velmi málo. 


PCI - poslední výkřik 

Paralelně ke zdokonalování VESA 
standardu se snažil Intel o defino- 
vání úplně nové sběrnice. Částečně 
tato snaha souvisela i s přípravou 
Pentia, pro který by klasická ISA 


sběrnice byla obrovskou brzdou. Při 
vývoji PCI (Peripheral Component 
Interconnect) zaujímaly nejvyšší 
pozornost požadavky na výkon, 
možná | pozdější © rozšiřitelnost 
a snadné používání. Aby PCI mohla 
být využita i pro jiné procesory, zna- 
mená to, že nemůže být orientována 
na CPU sběrnici. Proto je PCI 
k vlastní CPU sběrnici připojena 
přes můstky (obr. 4), které se nazý- 
vají Host-Bridge. Tyto můstky 
zprostředkovávají požadavky CPU 
na čtení nebo zápis ke sběrnici. 

Kromě Host-Bridge je možných 
ještě 9 dalších zařízení. Každé zaří- 
zení smí sběrnici zatížit pouze jed- 
nou zátěží, která představuje kapa- 
citu 10pF/vodič. Takovéto velmi tvr- 
dé požadavky jsou realizovatelné již 
jen obvody ASIC. Protože každý 
PCI slot spolu s rozšiřujícím adap- 
térem reprezentuje dvě zátěže, jsou 
na motherboardu možné nejvýše tři 
sloty. Zbylé zátěže zůstávají pro za- 
řízení na motherboardu. 

Typický motherboard, osazený 
obvody Saturn, má takovouto bilan- 
ci: šest zátěží představují tři PCI 
sloty, jednu zátěž reprezentuje 
Host-Bridge, další dvě zátěže jsou 
SCSI adaptér na motherboardu 
a V/O-Bridge, který spojuje PCI bus 
buď k ISA nebo EISA sběrnici. Po- 
slední desátou zátěž představuje 
PCI grafický řadič, umístěný opět 
na motherboardu. Další důvody pro 
používání ASIC obvodů spočívají 
v tom, že PCI je multiplexovaná 
sběrnice., 32bitová zařízení tedy vy- 


Obr. 4 


stačí s pouhými 49 vodiči. Ty se 
však do současných pouzder ASIC 
obvodů snadno umístí. 

Intel se snažil přenést na PCI ce- 
lou řadu dobrých vlastností z ji- 
ných, již zavedených PC sběrnic. 
Nejvíce je PCI ovlivněna sběrnicemi 
EISA a MCA. Jednotlivé adaptéry 
mohou být díky identifikátoru vý- 
robce a zařízení automaticky konfi- 
gurovány. Za konfiguraci je však na 
rozdíl od EISA odpovědný nikoliv 
CFG soubor, nýbrž BIOS. Konfigu- 
rační oblast má délku 256 Byte 
a jsou v ní údaje o ressource, tedy 
VO, interrupt, adresy pamětí atd. 
Najde-li BIOS konflikt, změní res- 
source a pokud to není možné, odpo- 
jí zařízení a nahlásí chybu. Adapté- 
ry mohou také sdílet jeden společný 
interrupt (Interrupt sharing). 

Další vlastnost, která našla své 
uplatnění v PCI a byla málo využíva“ 
ná jak u EISA, tak iu MCA, je para- 
lelní práce CPU k přenosu dat po 
sběrnici. CPU pracuje paralelně 
i tehdy, pokud se přenáší data mezi 
dvěmi PCI zařízeními. Tato vlastnost, 
se projeví zejména u serverů a multi- 
tasking operačních systémů, Rovněž 
přenosová rychlost sběrnice je vyšší 
- 182 MByte/sec, při 32 bitech u PCI 
revize 2.0, tedy při 64 bitech jsou data 
transportována v objemu dokonce 
264 MByte/sec. Takt PCI sběrnice je 
38 MHz aje synchronní k CPU taktu. 
Je-li takt procesoru vyšší, pracuje 
PCI sběrnice se zlomkem CPU taktu, 
Například při 60 MHz Pentiu bude 
takt PCI pouhých 30 MHz, 
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PCIrozpoznává také Burst přenos, 
ale délka Burstjiž není omezena, jako 
u jiných sběrnic. Burst je vždy tak 
dlouhý, kolik dat je k dispozici. Při 
Read je tedy 3-1 „„ zatímco Wri- 
teje ještě rychlejší (2-1-1-1-... 
čítačů s CPU 486, které neznají žád: 
ný Write-Burst, však přesto PCI v re- 
žimu Write-Burst pracuje, což se vý- 
znamně projeví například u grafic- 
kých akcelerátorů. 

PCI konektor se podobá MCA ko- 
nektoru, má však o několik pinů více. 
Adaptéry pro PCI sběrnici používají 
výhradně signály PCI sběrnice, což 
znamená, že mohou být použity pro 
všechny počítače, například DEC 
(Alpha) nebo Apple (Power PC), 

Co je ale nejpodstatnější, PCI je 
podstatně detailněji definována, 
než EISA nebo MCA. Tím by se mělo 
zamezit chaosům a zmatkům, kdy 
některý adaptér funguje jen někdy, 
jiný více a další zase méně. Aby PCI 
nepotkal stejný osud jako MCA, 
předal Intel veškerá práva a rozho- 
dování na nezávislou instituci, kníž 
se může obrátit každý výrobce hard- 
ware. Pouze poplatek za členství je 
trošku vyšší - pouhých 2,500 US $. 


Ing. Jiří PICKA 940108 J 
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Systém řízení 
letového provozu 


Na úvod se zmíní 


© organizaci Řízení letového provozu ČR, 


která je pověřena řízením civilního letového provozu ve vzduš- 
ném prostoru České republiky. Jde tudíž o organizaci, která 
poskytuje letové provozní služby na dopravních, veřejných 
a továrních letištích a v prostorách stanovených působností, 
což znamená zajištění bezpečného, ekonomického a plynulé- 


ho civilního letového provozu. 


Technika“ jsou všechna zaříze- 

ní a technické prostředky, kte- 
ré umožňují řídícím letového provo- 
zu poskytovat služby ve vzdušném 
prostoru České republiky. Celé tech- 
nické zázemí je rozděleno podle dru- 
hu zařízení a způsobu nebo účelu 
použití do následujících skupin : ra- 
dionavigační, radarová a radiokomu- 
nikační zařízení. Dále telekomuni- 
kační a datové spoje, podpůrné systé- 
my a radionavigační zařízení, 

V této skupině technických pro- 
středků jsou zařízení pro vedení na 
letové trati a pro přiblížení na při- 
stání. Radionavigační zařízení po- 
skytují posádkám informace pro 
přesné určení vlastní polohy letadla 
za letu a umožňují dodržet letovým 
plánem stanovenou trasu letu, Pro 
lety na trati v řízené oblasti jsou 
radiomajáky nesměrové (NDB), 
všesměrové (VOR) a měřiče vzdále- 
nosti (DME). 

Pro dodržení stanoveného přibli- 
žovacího manévru a pro střední 
i konečnou fázi přiblížení na přistá- 
ní slouží přibližovací systémy (ILS), 
sestavené z kursových a sestupo- 
vých majáků, včetně návěstidel 
určujících letadlu vzdálenost od bo- 
du dosedu na přistávací dráze. 
Technické vlastnosti i provozní pa- 
rametry plně odpovídají specifika- 
cím Přílohy 10 k Mezinárodní 
Úmluvě © Civilním Letectví 
( Annex 10 ICAO ). 

Od roku 1994 bude postupně roz- 
šiřován systém dálkové kontroly 
a ovládání s cílem dosáhnout vyšší 
operativnost i ekonomické úspory 
v provozu i údržbě radionavigač- 
ních zařízení. 


V oboru „Zabezpečovací Letecká 


Radarová zařízení a systémy 


Do skupiny radarových zařízení 
a systémů jsou začleněny radary pro 
oblastní účely, radary pro řízení 
v koncové oblasti a jeden pojízdný ra- 
dar ke kontrole pohybů na letištní 
ploše. Radarová technika je pro řízení 
letového provozu hlavním prostřed- 
kem k poskytování letových provoz- 
ních služeb. Primární radary zjišťují 
polohu každého letadla, sekundární 
radary ještě sledují kódové číslo le- 
tadla a jeho letovou hladinu. 

V srpnu roku 1993 byla uvedena 
do provozu první část nového systé- 
mu zpracování a zobrazení radaro- 
vé informace EUROCAT 200. Celý 
projekt obnovy radarové techniky, 
pracovně označený CAMUS ( Czech 
Automated Multiradar System ), je 
dodáván © francouzskou © firmou 
Thomson-CSF ve dvou etapách. 
V roce 1994 bude instalována dru- 
há část, rozšiřující EUROCAT 200 
o řadu dalších funkcí až do konfigu- 
race EUROCAT 2000. 

Současně s přípravou instalace 
první části EUROCAT byla rekon- 
struována i podstatná část budovy, 
ve které jsou umístěna stanoviště 
řízení letového provozu (ACC, APP 
a TWR) i technický a počítačový 
sál. 

Na systém EUROCAT 200 jsou 
připojeny 4 radary, jejichž signál je 
„multizpracován“ tak, že řídící leto- 
vého provozu má na indikátoru vy- 
značenou polohu letadla včetně do- 
plňkových informací, aniž by se za- 
jímal o to, ze kterého či kterých ra- 
darů informace přišla. 

Souběžně s EUROCAT 200 je 
v provozu systém procedurálního 


APLIKACE 


Obr.1 Pohled z řídící věže na plochu letiště Praha Ruzyně. 


zpracování letových plánů, jehož 
funkcí je příjem letového plánu, 
kontrola správnosti, distribuce na 
příslušný sektor řízení, tisk letové- 
ho proužku, aktualizace podle časo- 
vých údajů, ukládání v paměti 
všech plánů včetně „plánů do záso- 
by“, vypracování podkladů pro sta- 
tistiku a fakturaci. Systém zpraco- 
vání letových plánů má pracovní 
označení ASTA. 

Systémy ASTA a EUROCAT 200 
jsou vzájemně propojeny tak, že 
podstatná část aktuálního letového 
Plánu je distribuována na předurče- 
ný sektor řízení. Tam je zobrazena 
na radarovém indikátoru současně 
s vytištěním letového proužku 
a u symbolu radarové polohy jsou 
doplněné údaje o letu. 

Radarový indikátor je barevný 
s možností otevření až 4 oken 
s nezávislým radarovým obrazem, 
tabulkami základního seřízení 
obrazu a letovými proužky v elek- 
tronické formě. Zobrazení je s jem- 
ností 2000x2000 bodů, s volbou 
256 barev ze spektra 16 milionů. 
Rozměr stínítka indikátoru je 
21x21 inch ( 52x52 em ). Součástí 
radarového obrazu je také mapa, 
vyjadřující geografickou situaci, 
polohy radionavigačních zařízení, 
letové cesty a řadu dalších infor- 
mací, které jsou uloženy v paměti 
ve třiceti volitelných a kombino- 
vatelných obrazcích pro každý 
indikátor zvlášť. 

Systém EUROCAT 2000, instalo- 
vaný v závěru roku 1994 podstatně 
rozšiřuje užívaný EUROCAT 200 
a nahrazuje systém ASTA. EURO- 
CAT 2000 zahrnuje 7 indikátorů na 


ACC, 3 indikátory na APP a 2 na 
vojenském stanovišti řízení, Mimo- 
to jsou se shodnými vlastnostmi, 
avšak s menším rozměrem indiká- 
toru (1000x1000 bodů), vybavena 
ještě tři pracoviště, a to VFR na 
ACC, INFO na APP a TWR. Mimo 
syntetického zobrazení jsou tři indi- 
kátory osazeny konvertorem analo- 
gového zobrazení terminálního ra- 
daru. Multiradarový obraz se sklá- 
dá z osmi radarových zdrojů. 

Další podstatné rozšíření spočívá 
v zahrnutí funkcí zpracování leto- 
vých plánů do jednoho systému, což 
představuje přímou vazbu radarové 
polohy na aktualizaci letového plá- 
nu, který je prezentován jen elek- 
tronickým proužkem, již bez tisku 
na papír. 


Součástí systému EUROCAT 
2000 je automatické hlášení možné- 
ho konfliktu podle zjištěné radarové 
polohy mézi dvojici letadel, letadla 
proti prostoru nebo proti zemi. Sys- 
tém bude automaticky po datových 
linkách komunikovat se sousedními 
oblastmi a upřesňovat časové údaje 
letových plánů bez zásahu řídícího 
letového provozu. Do radarového 
obrazu je ještě doplněna informace 
o směrové poloze letadla zjištěná 
zaměřovačem. Součástí systému je 
simulátor pro průběžný udržovací 
výcvik řídících letového provozu 
a registrace všech dat v systému 
pro technické i provozní rozbory. 

Celý ém EUROCAT 200 
i 2000 je řízen počítači DEC 5000 
model 133. U EUROCAT 2000 jich 
bude více než 25. Informace o stavu 
a provozu EUROCAT jsou soustře- 
děny na pracoviště technického do- 
zoru. Konfigurace a možnost před- 
nastavení provozních parametrů je 
řízena z terminálu vedoucího smě- 
ny ACC nebo APP. 

V létech 1997 až 1998 se počítá 
s. rozšířením funkcí | systému 
EUROCAT 2000 o řízení a zpraco- 
vání informací v módu sekundární- 
ho radaru. Výstupní radarový sig- 
nál pro multizpracování bude od ro- 
ku 1995 distribuován na všechna 
letiště v České republice pro kombi- 
naci se zobrazením z místních rada- 
rů. Stejně tak bude k dispozici i pro 
evropskou radarovou síť, 


Radiokomunikační zařízení 


Radiokomunikační systém zabez- 
pečuje rádiové spojení mezi řídícími 
letového provozu a piloty letadel 
nacházejícími se nad územím České 


Obr.2 Pracoviště řídících letového provozu 
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Obr.3 Jedno z pracovišť systému 
EUROCAT 200. 


republiky. Vlastní spojení je realizo- 
váno podle doporučení mezinárodní 
organizace ICAO v leteckém radio- 
komunikačním pásmu 118-137 
MHz. Letiště Praha používá přib 
ně 20 VKV kanálů, ostatní letiště 
používají zhruba po 3 VKV kaná- 
lech. Rozsah je dán především počty 
pracovišť na příslušných letištích 
V současnosti probí 
s firmou Rohde-Schwarz celková 
rekonstrukce tohoto systému, která 
má být ukončena letos, tedy v roce 
1994. 


Telekomunikační a datové spoje 


Obor telekomunikací zahrnuje dva 
základní subsystémy - rádiovou 
a telefonní dispečerskou ústřednu 
GAREX 210 a datovou ústřednu 
vsíti AFTN, 

Zařízení norské firmy GAREX 
A.S. zabezpečuje funkce jak telefon- 
ní, tak rádiové ústředny. V Praze 
má celkem 64 pracovišť, instalova- 
ných na ACC, APP, TWR a na tech- 
nickém sále. Do systému je zapoje- 
no celkem 150 pronajatých okruhů 
různého typu a 48 rádiových kaná- 
lů. Systém tak umožňuje spojení 
s libovolným stanovištěm řízení le- 
tového provozu v Evropě, jakož 
i pracovišti technické obsluhy 
v České republice i v sousedních ze- 
mích. 

Ústředna AFTN slouží ke zpros- 
tředkování zpráv letových provoz- 
ních služeb. Propojuje všechna sta- 
noviště v ČR se všemi státy světa. 
Růst požadavků na zpracovávání 
dat si vyžádal její modernizaci, kte- 
rá proběhne v létech 94-95 pod ná- 
zvem CADIN (Common Aeronauti- 
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cal Data Interchange Network) 
a zajistí vybudování sítě, sloužící 
skutečně všem zájemcům a posky- 
tující radarová a meteo data, Nota- 
my a Snowtamy. 


Ostatní podpůrné systémy 

Mezi ostatní doplňkové systémy 
patří centrální časová ústředna, 
která příjmem jednotného světové- 
ho času zabezpečí absolutní pře- 
snost a jednotnost nejen mezi pra- 
covišti jednotlivých stanovišť na le- 
tišti v Praze, ale i časový soulad 
všech kooperujících letišť v ČR 
i sousedních oblastních stanovišť 
v zahraničí. 

Nedílnou součástí technického 
zázemí je záznam všech hovorů po 
telefonu, rádiové korespondence 
i některých technických stavů. Při- 
pravovaný centrální monitorovací 
a řídící systém bude od roku 1995 
vjednom místě sdružovat komplex- 
ní informaci o provozu všech tech- 
nických prostředků, bude při každé 
poruše nabízet alternativní řešení 
pro technické zabezpečení. 

Informační systém s pracovním 
označením ASLI nahrazuje telefo- 
nické předávání meteo zpráv, způ- 
sobilosti letištních ploch, provozus- 
chopnosti technických zařízení 
a řadu jiných operativních hlášení, 
která musejí být trvale, okamžitě 
a přesně k dispozici řídícím letové- 
ho provozu. Stejně tak systém ASLI 
nahrazuje velké množství psaných 
informací, které až dosud zatěžova- 
ly řídící pracoviště. Jsou to napří- 
klad seznamy leteckých provozova- 
telů, zkratky názvů letišť, letové 
provozní tratě, pravidla letového 
provozu a podobně, 

V tomto článku jsem se pokusil 
seznámit vás s komplexem systé- 
mů, používaných v ČR k řízení leto- 
vého provozu. V následujícím po- 
kračování se chci věnovat samotné- 
mu systému EUROCAT a ASTA. 
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Rozdělení 


kmitočtového spektra 


Rádiovými vlnami nazýváme elektromagnetické vlnění 
v kmitočtovém pásmu 10 kHz až 3000 GHz, které se šíří 
volným prostorem. Toto spektrum rádiových vln, jehož vy- 
užitelný rozsah je subjektivně omezen současnou úrovní 
techniky a objektivně fyzikálními vlastnostmi (způsobem 
a podmínkami šíření), je přírodním bohatstvím, s nímž je 
nutno pečlivě hospodařit. Proto je nezbytná koordinace 
způsobu využívání rádiových vln k radiokomunikačním úče- 
lům mezi uživateli radiokomunikačních služeb nejen uvnitř 
státu, ale vzhledem k tomu, že rádiové vlny se šíří volným 
prostorem a bez ohledu na státní hranice, i se službami 


v zahraničí. 


zi členskýni zeměmi OSN, vy- 
jádřené v Mezinárodní úmluvě 
o telekomunikacích. Na základě 
Úmluvy byla vytvořena Mezinárod- 
ní telekomunikační unie (UIT), její- 
miž přispívajícími členy jsou prak- 
ticky všechny členské země OSN. 
UIT má mimo jiné za úkol vytvářet 
podmínky pro účelné využívání 
kmitočtového spektra podle pravi- 
del, dohodnutých na světových nebo 
regionálních konferencích za účasti 
delegátů, zmocněných vládami 
členských zemí. 

Výše zmíněná pravidla jsou shr- 
nuta v Radiokomunikačním řádu, 
který tvoří přílohu k Mezinárodní 
úmluvě o telekomunikacích, Usta- 
novení tohoto Řádu pak určují roz- 
dělení kmitočtových pásem podle 
délky vlny, přidělení kmitočtových 
úseků pro jednotlivé služby, tech- 
nické procedury, kterými je třeba se 
řídit při ohlašování kmitočtových 
přídělů, provozní předpisy, kterými 
se musí operátoři jednotlivých slu- 
žeb řídit a soubor opatření, která 
musí členské země přijmout k za- 
mezení vzniku nežádoucího vzá- 
jemného rušení. 

Pro některé druhy služeb, napří- 
klad pro rozhlasové nebo televizní 
vysílání jsou pak dohodnuty Plány 
kmitočtových přídělů přímo pro jed- 
notlivé vysílače. Každý kmitočtový 
příděl obsahuje místo vysílače, jeho 
nadmořskou výšku, výšku antény 
nad terénem, výkon vysílače, vyzá- 
řený výkon, omezení vyzařování 
antény v určitých směrech, druh 


T: potřeba vedla k dohodě me- 


služby, kmitočtové pásmo zabrané 
vysíláním a řadu dalších technic- 
kých údajů. 

Je zřejmé, že sestavení Plánu a je- 
ho ratifikaci členskými zeměmi před- 
bíhají několikaletá přípravná jedná- 
ní. Docílit změny Plánu v důsledku 
například změny stanoviště vysílače 
je velmi zdlouhavá záležitost a ve 
svých důsledcích zpravidla vede 
k omezení plného využití původního 
přídělu. V této souvislosti se hovoří 
o Plánu Ženeva 1965 pro rozhlasové 
vysílání na středních vlnách v Eyro- 
pě, Plánu Stockholm 1975 pro tele- 
vizní vysílání v Evropě a Plánu Žene- 
va 1984 pro rozhlasové vysílání 
v pásmu VKV v Evropě. 

Podrobná pravidla platí i pro vy- 
užívání kmitočtů všemi ostatními rá- 
diovými službami vcelém spektru rá- 
diových vln. Výhoda vlastnictví kmi- 
točtového přídělu spočívá zejména 
v mezinárodním právu na ochranu 
tohoto kmitočtu před rušením jinými 
vysílacími stanicemi. Podle meziná- 
rodních dohod (viz Radiokomunikač- 
ní řád, Ženeva 1990, kapitola V.) je 
každá členská země povinna při- 
jmout účinná opatření k zamezení 
rušení. Právo na ochranu svých při- 
dělených kmitočtů si však musí hájit 
každá členská země vybudováním 
účinné kontroly obsazení kmitočtové- 
ho spektra a včasným uplatněním 
požadavku na odstranění rušení pře- 
depsaným způsobem. 

Je samozřejmé, že zabezpečování 
všech těchto uvedených činností si 
vyžaduje značné náklady. Nejde jen 
například o úhradu členských pří- 


spěvků pro UIT a o zajištění účasti 
delegátů na mezinárodních jedná- 
ních a přípravu podkladů pro tato 
jednání, ale hlavně o udržování 
aparátu odborníků pro kmitočtové 
plánování a o provozování sítě kon- 
trolních technických pracovišť vy- 
bavených špičkovou měřící techni- 
kou. Další náklady si vyžaduje čin- 
nost nezbytného orgánu státní 
správy, ož úkolem je vytvářet 
koncepci, stanovovat podmínky pro 
efektivní využívání kmitočtového 
spektra a současně dbát na to, aby 
nemohlo docházet k poškozování 
oprávněných zájmů žádné zúčast- 
něné strany, ať již státu, nebo jed- 
notlivých provozovatelů radioko- 
munikačních služeb. 

Kvalitní činnost uvedených orgá- 
nů podmiňuje mimo jiné i možnosti 
rozvoje všech moderních druhů ra- 
diokomunikačních služeb, k jaké- 
mu dochází právě u nás při bouřli- 
vém rozvoji podnikatelské sféry. 
Ztráty, vzniklé chybným krokem při 
neodborném zásahu do kmitočtové 
problematiky nebo při pouhé nečin- 
nosti správních orgánů, způsobené 
neznalostí dané problematiky, jsou 
ve většině případů nenahraditelné, 
Proto se právem říká, že kmitočty, 
určené našemu státu k používání, 
tvoří nenahraditelné přírodní bo- 
hatství. 


Česká republika mezinárodní 
závazky plní 

V podmínkách České republiky, 
která se stala od samého vzniku 
členskou zemí UIT, upravuje otázky 
hospodaření s kmitočtovým spek- 
trem zákon č. 110/1964 Sb., o tele- 
komunikacích, ve znění zákona č. 
150/1992, Podle $ 19 tohoto zákona 
mohou být vysílací rádiové stanice 
provozovány pouze na základě po- 
volení ke zřízení a provozování s vý- 
jimkou případů, uvedených v $ 6., 
odst. 1. tohoto zákona, 

Zajišťování základních činností 
státu v oboru radiokomunikací bylo 
svěřeno do působnosti odboru správy 
kmitočtového spektra (SKS) Českého 
telekomunikačního úřadu - 6. sekce 
ministerstva hospodářství (ČTŮ). 
Odbor správy kmitočtového spektra 
plánuje kmitočty, vydává povolení ke 
zřízení a provozování vysílacích rá- 
diových stanic, zabývá se kontrolou 
dodržování povolovacích podmínek, 
kontrolou obsazenosti kmitočtového 
spektra a zjišťování rušících nebo ne- 
povolených rádiových stanic. 

Pro kontrolní činnost má k dispo- 
sici dvě pevná kontrolní měřicí stře- 
diska s nepřetržitou turnusovou 
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službou v Čechách a na Moravě 
(KMS Tehov a KMS Karlovice) a dvě 
kontrolní měřicí střediska, vybavená 
měřicími vozy (KMS Vestec a KMS 
Brno). Odbor správy kmitočtového 
spektra dále zajišťuje koordinací kon- 
trolní činnosti prováděné Oblastními 
odbory ČTÚ a vyhodnocuje výsledky, 
včetně rozhodování ve správním říze- 
ní ve věci udělování sankcí za porušo- 
vání předpisů. 

Správu kmitočtového spektra 
v jednotlivých regionech, t.j. vydá- 
vání povolení ke zřízení a provozo- 
vání občanských vysílacích stanic 
s malým výkonem, řešení případů 
rušení příjmu v místních podmín- 
kách a rozhodování ve správním ří- 
zení ve věci porušování radiokomu- 
nikačních předpisů, zajišťují ještě 
oddělení státní inspekce radioko- 
munikací, která jsou součástí 
Oblastních odborů ČTÚ. 

Odbor SKS a odborná pracoviště 
oblastních odborů rovněž poskytují 
informace o podmínkách vydávání 
povolení a provádějí konzultační 
činnost pro podnikání v radiokomu- 
nikacích. 


Rozdělení kmitočtových pásem 
podle délky vlny 
Základní dělení rádiových vln podle 
jejich délky je dáno Radiokomuni- 
kačním řádem, Ženeva 1990, viz ta- 
bulka č. 1 

Toto základní rozdělení rádiových 
vln se vyznačuje tím, že pro každé 
z pásem v něm uvedených jsou roz- 
dílné fyzikální podmínky šíření rá- 
diových vln. Z toho pak vyplývá 
iúčel použití tohoto pásma. 

Základní rozdělení kmitočtových 
pásem podle druhů služeb: 


Pásmo velmi dlouhých 
a dlouhých vln 


Rádiové vlny v těchto pásmech se 
šíří s malým útlumem na velké 
vzdálenosti kolem vysílače. S ma- 
lým vyzářeným výkonem lze tedy 
pokrýt velké území. Nevýhodou 
těchto pásem je malý počet kmitoč- 


Tabulka č. I 


tových kanálů, které jsou k dispozi- 
ci, vysoká úroveň průmyslového 
a atmosférického rušení a nutnost 
budovat antény velkých rozměrů. 
S přihlédnutím k těmto skutečnos- 
tem byla tato pásma rozdělena 
v největší míře službám námořním 
a radionavigačním. Orientační roz- 
dělení je na obr.1. 

Pásmo středních vln 

U tohoto pásma se nejvíce projevuje 
praktický rozdíl mezi šířením pří- 
zemní vlnou a prostorovou vlnou. 
Přízemní vlna se šíří kolem zemské- 
ho povrchu a ve výšce srovnatelné 
s délkou vlny je zemským povr- 
chem tlumena. V denním intervalu 
(t.j. v době od východu do západu 
Slunce) se střední vlny šíří pouze 
přízemní vlnou, která dosahuje do 
vzdálenosti asi 100 km. Tato vzdá- 
lenost je závislá nepřímo na výšce 
kmitočtu a přímo na druhé odmoc- 
nině vyzářeného výkonu. Prostoro- 
vá vlna se v denní době zcela pohl- 
cuje v ionosféře. V noci, kdy zmizí 
nejspodnější vrstva ionosféry, se vl- 
na odráží od ionosféry a šíří se na 
velké vzdálenosti a dochází k dál- 
kovému příjmu. Prostorová vlna 
však dopadá zpět na zemský povrch 
již v takové vzdálenosti, kde ve dne 
je možný kvalitní příjem přízemní 
vlny. Na zemský povrch dopadá se 
zpožděním a délka její dráhy se 
s časem mění. 

V těchto případech dochází v noci 
na vstupu do přijímače k vektorové- 
mu skládání přízemní a prostorové 
vlny a nastává kolísání příjmu, tzv. 
únik. Přesto je nejvýraznějším uži- 
vatelem tohoto pásma rozhlasová 
služba s amplitudovou modulací. 
Orientační rozdělení viz na obr. 2. 


Pásmo krátkých vin 

Krátké vlny se šíří odrazem od 
ionosféry za předpokladu, že jsou 
pro to splněny fyzikální podmínky. 
Tyto podmínky jsou závislé na hus- 
totě ionosféry a na kmitočtu. Husto- 
ta ionosféry závisí na intenzitě zá- 


4] 10- 30kHz 

5, 30- 300kHz 10- tk dlouhé 

6 | 300-3000kHz 1000- 100m střední 

z|- 3- MHz dekametové 100- 10m krátké 

8| 30- 300MHz metrové 10- 1m velmi krátké 
9 | 300-3000MHz decimetrové 10- 1m ultra krátké 
10|— 3- 306Hz centimetrové 10- tem centmetrové 
| 30- 3006Hz miimetrové 10- 1mm miimetrové 
[12] 300-30006Hz decimilimetrové 1- 01mm 
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ření, dopadajícího na vnější část 
atmosféry z kosmu. Je to světelné 
záření Slunce, kosmické záření 
a korpuskulární záření (dopad jem- 
ných hmotných částic). Hustota 
ionosféry je tedy závislá na denní 
době, ročním období a na fázi jede- 
náctiletého cyklu sluneční činnosti, 
Má-li ionosféra větší hustotu, odrá- 
ží vyšší kmitočty, ale také vyšší kmi- 
točty tlumí, 

Závislost kmitočtu se uplatňuje 
tak, že příliš nízké kmitočty se vzhle- 
dem k dané hustotě ionosféry 
v ionosféře tlumí a příliš vysoké kmi- 
točty propouští ionosféra do volného 
prostoru. Pouze poměrně úzké pásmo 
kmitočtů mezi těmito dvěma stavy se 
odráží od ionosféry i několikanásob- 
ně a umožňuje spojení prakticky s li- 
bovolným místem na Zemi. 

Vzhledem k tomu, že se hustota 
ionosféry během dne neustále mění, 
je zřejmé, že k udržení spojení mezi 
dvěma body po delší dobu je nutno 
pracovní kmitočet měnit. Počítá se, že 
jedním odrazem od ionosféry se dosa- 
huje vzdálenosti asi 4000 km. Na tyto 
vzdálenosti lze dosáhnout spojení 
snadno, Obdobná situace je při spoje- 
níve směru poledníku, kde se po trase 
nemění v místě dalšího odrazu denní 
doba. Obtížně se plánují spojení na 
trasách, kde se v místech dalších od- 
razů mění jak denní doba, tak i roční 
období (například ve směru na Jižní 
Ameriku). 

Přehledné rozdělení krátkých vln 
je na obr. 3. Krátké vlny jsou určeny 
pro spojení na velké vzdálenosti. 
V době, kdy nebylo rozvinuto spoje- 
ní přes družice, poskytovalo jako je- 
diné možnost rádiového spojení 
s námořními loděmi a se zaoceán- 
skými kontinenty. 

Pásmo velmi krátkých vln 

Velmi krátké vlny se šíří vlnou pří- 
mou do vzdálenosti rádiové dohled- 
nosti. Částečně se ohýbají kolem 
zemského povrchu a dosahují tedy 
až za optický horizont. Výjimku tvo- 
ří úsek na dolním konci pásma, kde 
při mimořádných podmínkách šíře- 
ní dochází k odrazu od ionosféry. 
Prakticky se tento jev projevuje ru- 
šením příjmu televizního signálu na 
1. kanále vzdálenými stanicemi. 
K dalším mimořádným případům 
šíření dochází i při teplotních inver- 
zích, kdy se změnou závislosti výšky 
na teplotě mění i závislost hodnoty 
dielektrické konstanty prostředí. To 
má za následek ohyb paprsku elek- 
tromagnetické vlny a to buď smě- 
rem vzhůru - paprsek se šíří na vět- 
ší vzdálenost, anebo směrem dolů 
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- dosah se zkracuje. Homogenita 
elektromagnetického pole je naru- 
šována odrazy od vodivých překá- 
žek a lze pozorovat i ohyb na hřebe- 
nech vysokých hor. 

K nejvýraznějším službám, uží- 
vajícím tohoto pásma, patří rozhla- 
sové vysílání s kmitočtovou modu- 
lací (a tojak Českým rozhlasem, tak 
i soukromými společnostmi) a tele- 
vize, neboť v tomto pásmu je umís- 
těna síť základních televizních vysí- 
lačů pro soukromé společnosti (NO- 
VA a Premiéra). Velmi důležité jsou 
zde však i další služby, například 
letecká pohyblivá, pozemní pohybli- 
vá apod. Přehledné rozdělení tohoto 
pásma je uvedeno na obr. 4. 


Pásmo ultrakrátkých 
(decimetrových ) vin 
Decimetrové vlny se šíří přímou vl- 
nou do vzdálenosti rádiové dohled- 
nosti. Dochází zde však k četným 
odrazům od překážek, jejichž roz- 
měry vzhledem k délce vlny již ne- 
musí být příliš velké. Proto musí být 
výběr místa pro anténu, zvláště 
v městské zástavbě, volen s ohle- 
dem na výskyt četných odrazů. 
V'tomto pásmu se projevuje i dálko- 
vé šíření rozptylem od hmotných 
částic (např. prachu) v troposféře. 
Z hlediska široké veřejnosti je nej- 
důležitějším uživatelem tohoto pás- 
ma Česká televize, která zde šíří oba 
své státní programy. Pro uživatele 
radiokomunikačních služeb jsou 
však důležitá i pásma, přidělená po- 
zemní pohyblivé službě (rozvíjejí se 
zde hromadné rádiové sítě), letecké 
pohyblivé službě, družicové službě 
(zejména námořní) apod. Rámcové 
rozdělení pásma je uvedeno na obr.5. 


Pásmo centimetrových vin 
a kratších 


Vlastnosti šíření eentimetrových vln 
a kratších se blíží vlastnostem šíření 
světla. Za překážkami se vytvářejí 
ostré stíny. S ohledem na existenci 
radioreléových spojů je třeba pláno- 
vat i výstavbu domů nebo jiných vý- 
škových staveb, útlum způsobuje 
ilesní porost. Projevují se zde i vlivy 
počasí. K útlumu dochází například 
při hustém dešti nebo mlze. 

O tato pásma se dělí jako největší 
uživatelé družicová služba včetně 
družicového rozhlasu a televize, 
(obr. 6 a 7). 


Přehledná tabulka k přidělení 
kmitočtu nestačí 

Přehledné rozdělení rádiových pá- 
sem poskytuje informaci o možnos- 
tech využití spektra. V současné do- 


Kmitočet [kHz] | Služby Kmitočet [kHz] — Služby 
= 7 
letecká 
| 4007 Fadionavigační 
"i 500 E 
40- pevná 
600 - 
námořní 
04b Pooová 
i jů 
60 radionavigační 
1 800 
70- 2 
804 l 
2 
90 1000 — rozhlasová 
100 oo] 1100 


310 4 


námořní pohyblivá 


letecká pohyblivá 


315 


Obr. I pásmo 4 a 5- velmi dlouhé 
a dlouhé vlny 


bě se bouřlivě rozvíjejí hromadné 
radiotelefonní sítě, bezdrátové pře- 
nosy dat, sítě telemetrických stanic 
a stanic dálkového ovládání, rozši- 


3025 “ 
Obr. 2 pásmo 6 - střední vlny 


řuje se používání bezdrátových tele- 
fonních smyček, bezšňůrových tele- 
fonů, stanic pohyblivé družicové 
služby (VSAT) a dalších nových 
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Kmitočet [kHZ] © Služby Kmitočet [MHz] | Služby Kmitočet [MHz] © Služby 
3000 = 30 300 
be pevná 
4000 s s pohyblivá 40 pohyblivá 400 
pevn 
námořní pohyblivá 
1 3 500 
500 Pozemní pohyblivá 2 
6000 rozhlasová 60 600 
letecká pohyblivá 
= o] 
7 
8000 námořní pohyblivá m pozemní pohyblivá E 
letecká pohyblivá eloze 
* pevná ún 
-4 900 — 
Ááh á o pohyblivá 
T rozhlasová 
10000 | * == 100 1000 
pevná 
11000 7 letecká pohyblivá "no 1100 
radionavigace 
12000 [7 rezavé | 120 12003 |, 
pevná 
13000 - námořní pohyblivá 130 1300 
19 letecká pohyblivá 
14000 140 1400 T op re 
pevná 17 družicová námořní 
15000 | — -1 letecká pohyblivá | | 150 1500 16 
7. rozhlasová T 
16000 - 160 1600 — 14 družicová pohyblivá 
pevná E % 
mov námořní pohyblivá n pohyblivá pozemní 1700 
18000 nI 180 1800 — 
19000 [E 7 letecká pohyblivá 190 1900 — “ 
pevná 
20000 (- 1 Námořní pohyblivá 200 ea 2000 — 
21000 20 2100 — 
pevná 
rozhlasová 
22000, I = 220 2200 — PYG PODVANA 
23000 — pevná 230 2300 — 
letecká pevná 
námořní pohyblivá 83 
24000 — 240 2400 — 
letecká pohyblivá 
Pozemní pohyblivá a 
bs Pomocná meteorol. 0) 2500 
rozhlasová - - " 
26000 260 pěvná 2600 
pohyblivá 18 
27000 | aale ve 270 2700 
letecká radionavig. 
200) 1 zj radlolokační 
L 2 amatérská 
29000 — 290 — 2900 
radionavigační 
NÍ m 7 radiolokační 
30000 pevná; pohyblivá no a 


Obr. 3 pásmo 7- krátké vlny 


technických prostředků. Na trhu 
radiokomunikační techniky a slu- 
žeb platí pro podnikání v této oblas- 
ti již i u nás značně liberální pod- 
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Obr. 4 pásmo 8- velmi krátké vlny 


mínky, ale, stejně jako v ostatních 
vyspělých státech, zůstává nutnost 
dodržovat zásady efektivního hos- 
podaření kmitočtovým spektrem. 


Obr. 5 pásmo 9- ultrakrátké vlny 


Využívání kterékoli části kmitočto- 
vého spektra má svá specifika a těm 
se budeme věnovat v dalších člán- 
cích. 


VRIKAGE 


„ 
hl 


KO 


Kmitočet [GHz] — Služby Kmitočet [GHz] — Služby 
3 30 
radiolokační 
4 12. pevná 407 FS 
pohyblivá 
9 radionavigační „ družicová pevná 
í družicová pohyblivá 
6 8 60- -3 pevná 
pohyblivá 
družicová pevná 
7 bak 70- 
pohyblivá E 
8 807 
s 
ň Ponionoěl 90- radioastronomická 
radionavigační 
10 : 1004 
pevná 
15 mezidružicová 
n pevná 10- pohyblivá 
družicová pevná radiolokační 
družicová al, družicového průzkumu 
12 120 
rozhlasová pevná země 
kosmického výzkumu 
13 letecká radionavig. 130- 
radiolokační 
J pohyblivá 
A rn je | radionavigační 
áAUBiEová pov 8. radiolokační 
15 no 150 
pevná, pohyblivá 
4 160 pevná 
"A radiolokační mezidružicová 
pohyblivá 
"14 170 3 
Esa 
184 180 7 
(sa 
1 Sets 190 T onyema, arazicavé 
družicová pohyblivá pohyblivá 
2- [lo 200 
družicového průzkumu 
země 
2- 20- družicová pevná 
pevná, pohyblivá 
[L družicová rozhlasová | 4 družicového průzkumu 
2 220 
pamě radioastronomická 
2 mezidružicová 230 - ý; 
livá pevná, družic. pevná 
“ radioastronimická 0. pohyblivá, radiolokační 
radiolokační 
25 250 n 
pohyblivá 
26 260 — radionavigační 
družicová pevná 
družicová jivá J pevná, pohyblivá 
= POV jin radioastronomická 
pevná 
28 mezidružicová 280- 
nepřiděleno 
29 M 
30 3000, 


Obr. 6 pásmo 10- centimetrové vlny 


Obr. 7 pásmo 11 - milimetrové vlny 


Vysvětlivky k obr. 1-7 


1 - kmitočtové normály (20: 25: 50: 
66,6: 2500: 5000: 20000: 25000 
kHz) 

2 - pouze RADIONAVIGAČNÍ 

3- RADIOLOKAČNÍ © (e 

4 - POHYBLIVÁ - TÍSEŇ A VOLÁNÍ 


(500: 2182 kHz:  156,7625- 
156,8375: 1544-1545: 1645,5- 
1646,5 MHz) 


5 - NÁMOŘNÍ POHYBLIVÁ a NÁ- 
MOŘNÍ RADIONAVIGAČNÍ 

6 - též ROZHLASOVÁ (3200-3400: 
3950-4000: 4750-5060 kHz) 

7 - ROZHLASOVÁ (5950-6200: 7100- 
7350: 9400-9900: 11600-12100: 
13570-13870: 15100-15800: 17480- 
17900: 18900-19020: 21450-21850: 
25670-2610 kHz) 

8 - AMATÉRSKÁ (3500-3800: 7000- 
7100: 10100-10150: 14000-14350: 
18068-19020: 21450-21850: 
25670-26100 kHz: 47-47,2: 75,5- 
81: 142-149: 430-440: 1240-1300: 
2300-2450 MHz: 47-47,2: 75,5-81: 
142 149 GHz) 

9- PEVNÁ M 

10 - RADIOASTRONOMICKÁ 
(13360-13410. kHz: 182-185: 
1400-1427: 1660-1668,4 MHz) 

11 - POZEMNÍ POHYBLIVÉ SLUŽ- 
BY (44,025-46: 56,525-58: 73,025- 
74,8: 300-315,0125 MHz 3 

12 - LETECKÁ RADIONAVIGAČNÍ 
(74,8-75,2 MHz: 4,2-4,4; 15,4-15,7 
GHz 13 - DRUŽICOVÁ ROZHLA- 
SOVÁ (40,5-42,5: 84-86 GHz) © 

13 - DRUŽICOVÁ ROZHLASOVÁ 
(40, 5-42,5; 84-86 GHz) 

14 - DRUŽICOVÁ RADIONAVIGAČ- 
NÍ (399,9-400,05: 1559-1610 MHz) 

15 - DRUŽICOVÉHO PRŮZKUMU 
ZEMĚ (10,68-10,7: 15,35-15,4: 
174,5-176,5: 182-185: 250-252 
GHz) i 

16 - KOSMICKÉHO PROVOZU 

17- DRUŽICOVÁ ROZHLASOVÁ 

18 - DRUŽICOVÉHO PRŮZKUMU 
ZEMĚ, KOSMICKÉHO VÝZKUMU 

19 - MIKROVLNNÉ DISTRIBUČNÍ 
SYSTÉMY (MMDS) 
0-DECT © : 

21 - KOSMICKÉHO VÝZKUMU (8,4- 
8,5: 174,5-176,5 GHz) 


Poznámka: Prakticky v celém spek- 
tru rádiových vln dochází ke sdílení 
pásem určených pro civilní služby 
s armádními službami. 


Ing.Jiří NOVOTNÝ O 
ředitel odboru 
správy kmitočtového spektra 
Český telekomunikační úřad 
940114 
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Výstaviště Praha, Průmyslový palác, 17.5 - 20.5.1994 


F žá agentura: 


"vam 


spol. s r.o. 
kona 9, 11000 Praha 1 
TEL.: 02/2653 27, 264413 
TEL./FAX: 02/2422 1572 


AutoCAD LT - Iehká 
zbraň Autodesku 


Známý a zejména v naší zemi velmi rozšířený AutoCAD vznikl 
původně jako relativně nenáročný program pro uživatele 
běžných PC, který i se skromnými prostředky zabezpečil 

funkce CAD, do té doby dostupné jen pro vyšší třídu uživa- 
telů. Neustálé zdokonalování a rozšiřování, vynucené 
v ostrém konkurenčním boji s ostatními výrobci, jej v po- 
sledních verzích od tohoto původního záměru poněkud 
vzdálilo. Zároveň však vznikla i řada úspěšných programů 
„malého“ CADu, na což Autodesk reagoval svými produkty 
AutoSketch a Generic CADD, Poslední, a pravděpodobně 
nejlépe mířenou odpovědí, je nový AutoCAD LT pro Win- 
dows, který lze s určitou vulgarizací charakterizovat jako- 


omezenou verzi AutoCADu, 
Windows. 


utoCAD LT byl v anglické 
A“ uveden na trh v polovi- 
č prosince minulého roku 
a lze očekávat i uvedení lokalizova- 
né české verze. O strategických zá- 
měrech firmy Autodesk lecos napo- 
vídá skutečnost, že je dodáván i ja- 
ko upgrade z programů AutoSketch 
a Generic CADD a naopak bude 
zřejmě poskytován i upgrade 
z AutoCAD LT na plnokrevný Auto- 
CAD. Zaváděcí cena produktu byla 
necelých 16 tisíc Kč, od konce ledna 
1994 je k dostání již za 17,5 tisíce 
Kč. Za tuto cenu uživateli poskytne 
řadu funkcí AutoCADu a zejména 
tři velké výhody, které ve větší či 
menší míře mají i některé konku- 
renční produkty srovnatelné třídy, 
ale žádný všechny tři najednou. 
Jsou jimi: všeobecně rozšířené a asi 
hlavně díky tomu i oblíbené pro- 
středí MS Windows, velmi široká 
možnost přizpůsobení produktu po- 
žadavkům uživatele bez nutnosti 
užití vyloženě profesionálních pro- 
středků, a v neposlední řadě vysoká 
kompatibilita se systémem Auto- 
CAD, zejména možnost obousměr- 
ného přenosu dat bez jakékoliv ztrá- 
ty informace. 


AutoCAD LT - na čem 


Nutným hardwarovým základem je 
počítač třídy minimálně 386 s mate- 
matickým koprocesorem, 4 MB 


upravenou pro DAS í MS- 


vnitřní paměti a alespoň ( 
ného místa na pevném 
dows kompatibilní 


porován digitizér) je pral n 


ností, i když ne absolutní. Monitor, 


pokud možno barevný, také odpoví- 
dající požadavkům Windows. Těm 
musí vyhovovat i ostatní periferní 
zařízení, která jsou již jen volitelná. 
AutoCAD LT nepodporuje periferní 
ovladače specifikace ADI, vyvinuté 
pro „velký“ AutoCAD. 

Jako operační systém může být 
užit MS DOS 3.31 a vyšší, ale dopo- 
ručena je alespoň verze 5.0, s Win- 
dows 3.1 provozovanými v enhan- 
ced módu a s permanentním swap 
souborem, jehož doporučená veli- 
kost je dvou- až čtyřnásobek kapa- 
city vnitřní paměti. Instalační pro- 
gram je dodáván na čtyřech 3,5" 
nebo pěti 5,25" HD disketách. Po 
spuštění z Windows svému uživate- 
li nejprve skromně pogratuluje k to- 
mu, že si zvolil světovou jedničku 
mezi dodavateli programů pro auto- 
matizaci konstrukčních prací, a po- 
tom jej bezpečně vede jednotlivými 
kroky instalačního procesu, který 
není nijak složitý. V závěru vytvoří 
skupinu zahrnující tři ikony, slouží- 
cí ke spouštění vlastního AutoCA- 
Du LT, on-line tutoriálu a textu 
„readme“ s nejčerstvějšími infor- 
macemi o systému. 


AutoCAD LT 


Ovládání funkcí systému AutoCAD 

LT je velmi snadné a lze používat 

řadu způsobů: klasické příkazy, za- 
pisované z klávesnice do textového 
okna na spodní části obrazovky; jed- 
no- až tříznakové mnemotechnické 
zkratky těchto příkazů, také zadá- 
vané z klávesnice; klávesové zkrat- 
ky, využívající speciální klávesy 
(Ctrl, Alt, funkční klíče); volbu pří- 
kazů z roletového menu v horní čás- 
ti obrazovky; volbu příkazů myší 
z kurzorového menu; výběr ikon 
myší z nástrojového pruhu; výběr 
ikon myší z nástrojového panelu; 
opakování | posledního © příkazu 
stisknutím klávesy „Enter“ nebo 
pravého (pro jednoduchost se zde 
i v dalším textu podržíme označení 
podle myši pro praváky) tlačítka 
myši; a konečně selekci objektů 
okénkem lze inicializovat prostým 
-tažením myši. 
"Fento široký sortiment se zdá až 
iš'bohatý, má však své opodstat- 
i, protože uživateli umožňuje, 
si přůžně volil způsob, který je 
ejbližší a je v dané situaci nej- 
jší, Pravděpodobně nejméně 
de užíváno zadávání plných 
ižů /z klávesnice. Není příliš 
vé a je dosti nepohodlné. Plné 
žy se v textovém okně auto- 
náticky vypisují i při jejich zadává- 
ní ostatními způsoby. 

Významnou úlohu má však tento 
způsob při zadávání souřadnic bo- 
dů. Volba myší je sice rychlá, ale 
nepřesná, a grid snap (fixace poloh 
kurzoru na vybraná místa v matici 
bodů s pravidelnými rozestupy) po- 
může často, ale ne vždy. Při čísel- 
ném zadávání souřadnic lze užívat 
nejen pravoúhlý (kartézský) systém 
souřadnic ve dvou i třech rozmě- 
rech (2D i 3D), ale i souřadnice po- 
lární (ve 2D) a cylindrické (válcové) 
nebo sférické (kulové) ve 3D, I to, 
vedle absolutní přesnosti, je jedním 
z důvodů, proč je tento způsob práce 
blízký technickému myšlení. 

Poměrně nepohodlná a zdlouha- 
vá je i volba příkazů z roletového 
menu, dává však dobrý přehled 
o sortimentu možných příkazů, 
a proto je vhodná zvláště pro méně 
zkušené uživatele. Tento způsob 
volby je také optimální pro některé, 
zejména komplexnější funkce s vět- 
ším množstvím nabízených alterna- 
tiv. 

Díky srozumitelným symbolům 
na ikonách v nástrojovém panelu 
mohou i začátečníci velmi brzy vy- 
užívat možnosti rychlé volby funkcí 
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V3eST 


Kompletní sortiment 
záložních zdrojů, 
stabilizátorů a 
generátorů 


firmy 
Best Power Technology 
na Vás čeká 


u autorizovaného 
distributora 


TO AUEOINOMIO za k 


Praha 8 - Ďáblice, Statková 712 
tel./ fax: 02 8590305 


Tel/fax.: 02 - 66312136, 4729782 


* KVALITA 
* SPOLEHLIVOST 
* DOSTUPNÉ CENY 


Leasing od koef. 1.13 při 50% akontaci 
Hledáme dealery - slevy až 30% | 


Gant zpROJE V 


Výkonový rozsah od 250VA 
Koncové ceny již od 4.7%.- 


modemové karty od 2.900.- 
B Počítačové sestavy | 


AutoCAD LT 


Vlastnosti: 
© snadno zvládnutelný a použivatelný 
jednoduchá roletová menu 
* dialogové panely 
ovládání prostřednictvím ikon 
kontextově orientovaný help 
« plně 2D a částečně 3D kreslící funkce 
« 100% kompatibilita s AutoOCAD.DWG 
© podpora funkcí Windows OLE, DDE 
« uzamykání souborů pro uživatele v síti 
© import souborů .GDC (Generic CADD 
výkresy) , 
e více řezů pro práci s výkresem 
e možnost vytváření knihoven symbolů 
« výkresový a modulový prostor 


AUTODESK RETAIL PRODUCTS 
Autodesk, s.r.o. 


Jeseniova I 
130 00 Praha 3 


Z Autodesk. 
Vaše perspektiva 


výběrem ikon myší. Nástrojový pa- 
nel má volitelné rozměry (až do 40 
ikon) a je plovoucí, libovolně umís- 
titelný na ploše obrazovky, případ- 
ně jej lze „přilepit“ jako svislý prut 
k levému či pravému okraji obra- 
zovky. Obdobnou možností je volba 
příkazů výběrem ikon z nástrojové- 
ho pruhu u horního okraje obrazov- 
ky, známá z většiny Windows apli- 
kací. 

Velmi pohotovým nástrojem je 
kurzorové menu, které se objevuje 
v místě okamžité polohy kurzoru 
při stisknutí středního tlačítka tří- 
tlačítkové myši nebo klávesy „Shift“ 
na klávesnici a pravého tlačítka 
myši. Ve standardním nastavení 
systému AutoCAD LT je toto menu 
použito pro volbu módu zachycová- 
ní k objektům. Tato užitečná (a pro 
vyspělejší systémy nezbytná) po- 
můcka pro usnadnění konstruování 
v CAD systémech zajišťuje, že se 
kurzor podle nastavení módu za- 
chycuje přesně v místech průsečí- 
ků, koncových bodů, pat kolmic ne- 
bo dotykových bodů tečen a dalších 
významných bodů modelovaných 
objektů, 

AutoCAD je těmito nástroji tra- 
dičně bohatě vybaven a stejně je to- 
mu i u verze LT. Diskutabilní je 
však vhodnost kurzorového menu 
ve.tvaru textového, řádkového me- 
nu, které se ovládá poněkud ne- 
snadněji než ikony. Volba by asi byla 
pohotovější, kdyby bylo kurzorové 
menu tvořeno panelem ikon, napří- 
klad těch, které jsou standardně 
použity pro volbu módu zachycová- 
ní v hůře přístupném nástrojovém 
panelu. Odpovídající místo v ná- 
strojovém panelu by se pak dalo 
lépe využít k umístění ikon dalších 
funkcí. 

Zbývající způsoby ovládání spolu 
významně souvisejí, protože tvoří 
soubor nejefektivnějších nástrojů 
zkušeného uživatele. Mnemotech- 
nické zkratky příkazů (pro nejuží- 
vanější funkce převážně jednozna- 
kové) umožňují velmi rychlou volbu 
funkcí, zejména ve spojení s použi- 
tím pravého tlačítka myši ve funkci 
klávesy „Enter“. Obdobnými zkrat- 
kami je možno vybírat i další volby 
a alternativy, do kterých se jednot- 
livé funkce větví. Díky vzájemné za- 
stupitelnosti klávesy „Enter“ a pra- 
vého tlačítka myši může zkušenější 
uživatel podle potřeby střídat volbu 
klávesových zkratek a schvalování 
pravou myší s výběrem ikon myší 
a schvalováním klávesou „Enter“ 
a tak doslova „hrát“ na AutoCAD 
LT dvouručně. 


Obr.1. Zobrazení načteného 3D objektu s odstraněním neviditel- 


ných hran 


Obr.2. Stínování načteného 8D objektu 


Obr.3. Předem připravené objekty, které lze načíst jako bloky 


Ještě pohotovější jsou zkratkové 
příkazy, | využívající | speciální 
a funkční klávesy, které nevyžadují 
schválení příkazu a jsou použity 
vesměs jako přepínače, Velmi efek- 
tivními způsoby ovládání jsou opa- 
kování posledních příkazů klávesou 


„Enter“ nebo pravou myší a jedno- 
duchá selekce objektů tažením my- 
ši. 

Recenze však musí upozornit ina 
možné problémy. Ty mohou vznik- 
nout při schvalování pravým tlačít- 
kem myši, protože nenalézá-li se 
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Obr.6. Příklad napojení, šrafování a kótování dvojité čáry 


kurzor na volné kreslicí ploše, ale 
na nástrojovém panelu nebo pruhu, 
vyvolá se místo schválení příkazu 
rekonfigurace nástroje. Volba ně- 
kterých funkcí (např. kótování 
a zejména šrafování) je dosti nepo- 
hodlná a nepohotová, vyžaduje po- 
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měrně zdlouhavé zápisy příkazů 
z klávesnice (volba pomocí menu 
není rychlejší) a dá se urychlit jen 
vhodným využíváním opakování 
příkazů klávesou „Enter“ nebo pra- 
vého tlačítka myši. 

Zbytečně komplikovaná je i změ- 


na barvy „pera“, kterou je nutno 
dvakrát schvalovat. Políčka pro 
ovládání barvy, vrstvy a zobrazení 
souřadnic, umístěná v nástrojovém 
pruhu, jsou dosti široká, na úkor 
příkazových ikon, pro které není na 
běžném monitoru dostatek místa, 
pokud mají být ještě dostatečně vel- 
ké pro dobré rozlišení. Možnost ná- 
hrady klávesy „Enter“ pravým tla- 
čítkem myši není zcela důsledná, 
například při zápisu textu nefungu- 
je. 


AutoCAD LT - jak 


Jak již bylo naznačeno, funkce 
AutoCADu LT jsou odvozeny z pl- 
nokrevného AutoCADu s určitými 
omezeními, AutoCAD LT nepodpo- 
ruje plnou 3D grafiku, AME nástav- 
bu pro 3D modelování a modelovací 
nástroje vyšší třídy. Ve třírozměr- 
ném prostoru umí vytvořit pouze 
prostorovou křivku a těleso, vzniklé 
lineární extruzí (protažením dvou- 
rozměrného profilu po lineární drá- 
ze). Dokáže však načíst a zobrazit 
i nejsložitější 3D modely, produkova- 
né AutoCADem (nebo jiným CAD 
systémem s AutoCAD kompatibil- 
ním DXF výstupem), i provádět 
v nich jednoduché úpravy v rámci 
svých modelovacích možností, od- 
stranění neviditelných hran nebojed- 
noduché stínování (viz obr. 1. a 2.). 

AutoCAD LT nepodporuje aplika- 
ce vyvinuté pod vývojovým systé- 
mem ADS, rutiny v AutoLISPu, vi- 
zualizační rozšíření AVE, SAL roz- 
šíření pro dotazy k databázím ani 
rozhraní pro spojení s databázový- 
mi systémy ODBC. Jedinými prog- 
ramovacími prostředky jsou skrip- 
ty, tedy prosté seznamy příkazů, 
které se dávkově sekvenčně prová- 
dějí, ale nezahrnují podmínky ani 
smyčky, a dále DIESEL řetězcové 
funkce, které lze s výhodou použít 
při modifikaci menu i vytváření me- 
nu reagujícího na změnu stavu sys- 
tému. 

Vizualizace užívá jen velmi jedno- 
duché stínování v maximálně 256 
odstínech, není možná komunikace 
s databázovými systémy. Podporo- 
ván není import rastrových a Post- 
Seript souborů, je však podporován 
vstup i výstup DXF a WMF souborů 
(viz obr. 3. a 4.) a výstup ve formá- 
tech BMP a PostScript. 

AutoCAD LT má velmi dobré mo- 
delovací nástroje ve 2D, které umož- 
ňují vytváření i poměrně složitých 
výkresů (viz obr. 5.). Snadno se vy- 
tvářejí základní geometrické útva- 
ry, velmi pohodlně je řešeno kresle- 
ní čar a polyčar, včetně možnosti 


GRAFIKA 


spojitého © navazování © přímek 
a oblouků. Zejména pro stavaře 
a geografy je vítanou funkcí kresle- 
ní dvojité čáry s automatickým na- 
vazováním a napojováním. Velmi 
užitečným nástrojem jsou souřadni- 
cové filtry, usnadňující přesné usta- 
vení vzájemné polohy objektů. Edi- 
tace objektů s pomocí úchytů (grips) 
je velmi rychlým, pružným a výkon- 
ným nástrojem. Praktickým pro- 
středkem je i Aerial View, „ptačí 
oko“, které usnadňuje a urychluje 
orientaci a pohyb v modelovém pro- 
storu. Užitečné jsou i zdánlivé drob- 
nosti, které přesto usnadňují práci: 
změna měřítka pomocí reference, 
snadno zavádějící poměrový koefi- 
cient pro úpravu měřítka, „zreadle- 
ní“ textu se zachováním čitelnosti 
znaků zleva doprava, cenná je 
i možnost výpisu informace o objek- 
tech a scéně, 

Jak již bylo uvedeno, AutoCAD 
LT poskytuje jen omezenou mož- 
nost konstruování ve třírozměrném 
prostoru. Poněkud obtížné nastavo- 
vání lokálních uživatelských sou- 
řadných systémů, potřebných pro 
konstruování v obecné rovině, 
usnadňuje možnost pojmenování 


* a záznamu definovaného lokálního 


systému. S použitím lokálních uži- 
vatelských souřadnic může uživatel 
v prostoru vytvářet stejné prvky, ja- 
ko v rovině. Využije-li schopnosti 
systému načítat i komplexní 3D 
scény, může k těmto scénám připo- 
jovat například vhodně umístěné 
texty a kóty i jiné prvky. Základní- 
mi příkazy může objekty v kom- 
plexní 3D scéně přemisťovat, kopí- 
rovat, měnit měřítko a rušit nebo 
místně deformovat s využitím edi- 
tace úchyty. 

Široká je i nabídka způsobů se- 
lekce objektů ve scéně. Je možné 
ukázat kurzorem přímo na objekt, 
„uzavřít“ selektované objekty pra- 
voúhlým okénkem nebo obecným 
polygonem vykresleným myší, se- 
lektovat všechny objekty, které i jen 
částečně protínají okénko nebo po- 
lygon. Ve složitějších scénách je vel- 
mi užitečná selekce „fence“, při níž 
jsou vybrány objekty, které jsou pro- 
tnuty myší vykreslenou libovolnou 
lomenou čarou. Ve velmi složitých 
„hustých“ scénách může být selekce 
myší obtížná, až téměř nemožná. 
Protože systém nemá pro tento pří- 
pad možnost selekce například jmé- 
nem objektu nebo podobným způso- 
bem, je nutné využít transparent- 
nosti příkazu „zoom“, tj. možnosti 
vyvolat zoom (zvětšení) uprostřed 
jiného příkazu. V našem případě lze 


během selekce vyvolat zoom v místě 
vybíraného objektu s takovým zvět- 
šením, aby byl objekt pro selekci 
dostatečně odlišen od okolí, načež je 
možné se vrátit k pokračování se- 
lekce, případně znovu ke zvětšení 
obrazu v jiném místě scény. 
Obtížnější manipulaci v někte- 
rých případech vyžaduje šrafování. 
Šrafování není asociativní (zdefor- 
mujeme-li vyšrafovaný uzavřený 
obrys, šrafy se nepřizpůsobí nové- 
mu obrysu) a má velké nároky na 
jednoznačnost popisu obrysu. Pře- 
sahuje-li například hraniční čára 
uzavřený obrys, je nutné ji v hranič- 
ním bodě přesahu formálně přeru- 
šit, jinak je šrafování nekorektní, 
Snadné není ani napojování dvoji- 
tých čar. Připojíme-li vedlejší větev 
dvojité čáry k jedinému úseku pů- 
vodní dvojčáry, provede se automa- 
tické přerušení obrysu a začlenění 
větve správně. Při napojení na hra- 
nici dvou úseků (roh) je však auto- 
matické napojení nekorektní a 
žaduje ruční úpravu (viz obr. 6.). 
neopatrném postupu kótování šrafo- 
vaných objektů se snadno stane, že 
při nastavení zachycování na koneč- 
né body čáry se kóta nezachytí na 
obrysové čáry, ale na šrafy. (obr. 6.). 


AutoCAD LT - proč 


Tři hlavní přednosti AutoCADu LT 
jsem již jmenoval v úvodu článku. 
Přívětivost jeho Windows oriento- 
vaného uživatelského rozhraní byla 
podrobně rozebrána ve druhé kapi- 
tole. Kompatibilita s AutoCADem 
vyplývá ze samotné koncepce systé- 
mu a je omezena jen tím, jak jsou 
z hlediska příslušného uživatele 
důležité funkce, které AutoCAD LT 
nepodporuje (viz třetí kapitola). Do 
vysoké dokonalosti byla dovedena 
šíře možného přizpůsobení prostře- 
dí systému požadavkům uživatele, 
Přitom pro toto přizpůsobení není 
nutná výrazná profesionální zběh- 
lost a schopnost. Tím se do značné 
míry vynahradí to, že systém není 
vybaven vývojovým prostředím ani 
metajazykem, jejichž efektivní užití 
většinou zůstává doménou profesio- 
nálů. K přizpůsobení systému poža- 
davkům uživatele podstatně přispí- 
vá i možnost přejímání objektů 
a bloků z AutoCADu. K dalším vý- 
hodám je možno připočíst i relativní 
nenáročnost na hardwarové pro- 
středky, rozumnou cenu a rychlost 
provádění funkcí, danou vhodnou 
koncepcí systému. 

Z uvedeného zhodnocení je zřej- 
mé, že systém není zaměřen na 
stoprocentní CAD profesionály, ale 


na osoby, které nějakým způsobem 
s CAD modely přicházejí do styku 
(rozkreslují je, vykreslují na plotru, 
kontrolují apod.). Protože skutečná 
síla CAD systémů není jen v samot- 
ném kreslení a modelování, ale 
v možnosti použít vytvořené modely 
pro výpočty, simulace, automatizaci 
výroby a podobné náročné discipli- 
ny, je velmi důležitá dokonalá ná- 
vaznost na CAD systém vyšší třídy. 

Vzhledem ke kompatibilitě je 
zřejmé, že tímto systémem může 
být jen AutoCAD a systémy, které 
jsou s ním dostatečně kompatibilní 
prostřednictvím sdílení dat ve for- 
mátu DXF. Další skupinou poten- 
ciálních uživatelů jsou ti, kterým 
pro jejich práci plně dostačuje velmi 
dobrý sortiment funkcí, poskytova- 
ný v dvojrozměrné oblasti, doplně- 
ný omezenými možnostmi ve 3D. 
Obě tyto skupiny uživatelů ocení 
přívětivé uživatelské prostředí, kte- 
ré je pro ně známé, protože zacho- 
vává mnoho společných prvků 
s ostatními Windows aplikacemi, 
které se pomalu stávají stan- 
dardem. 


Ing. Josef CHLÁDEK 940110 O 
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Zdroje nepřetržitého 
napájení - UPS 


Při zpracování dat na počítači může dojít k situaci, že díky 
výpadku proudu ztratí uživatel výsledky svojí práce. A jsou 
provozy, kde výpadek techniky vůbec nelze připustit. Mož- 
ností, jak čelit výpadkům napájecího napětí, jsou zdroje ne- 


motolerantního napětí na vstupu 
počítače na tak krátkou dobu, kte- 
rou napájecí obvody počítače dokáží 
překlenout a zajistit konstantní na- 
pájecí napětí. 

Definujme tedy požadavky na 
ideální UPS: 

Ideální UPS by měl být schopen 
dodávat výstupní napětí nominální 
hodnoty bez ohledu na zatížení, t.j. 
v rozmezí od nuly do 100% nominál- 
ního výkonu při konstantní frek- 
venci bez ohledu na skutečnost, zda 
je zdroj právě napájen ze sítě nebo 
z baterií nebo se právě přepíná 


přetržitého napájení. Redakce Elektroniky, jako JÍ z jednoho zdroje na druhý. Doba 
odborný časopis, připravila ve spolupráci S-TertcenefiM o provozu ideálního UPS by neměla 


rozsáhlý komplexní test těchto přístrojů, kt 


Základní vlastnosti zdrojů a poža- 
davky na ně 


V každodenní praxi se často setká- 
váme s potřebou zajistit trvalé na- 
pájení důležitých elektrických zaří- 
zení i v době výpadku napětí roz- 
vodné napájecí sítě. Patří sem napá- 
Jení spojových zařízení, televizních 
a rozhlasových vysílačů, studií, řa- 
dy zdravotnických zařízení od pří- 
strojů na ARO až po operační sály, 
klasická výpočetní centra, zařízení 
pro ostrahu objektů, letecké, požár- 
ní, policejní signalizační sítě a mno- 
ho dalších. Zde se dá hovořit o tra- 
dičních uživatelích záskokových 
zdrojů, jinak označovaných jako 
zdroje pro nepřetržité napájení 
(Uninterruptible Power Sources - 
UPS), jejichž společnou vlastností je 
potřeba poměrně velkých zálohova- 
ných výkonů a značně rozdílné ná- 
roky na kvalitu záskoku, zejména 
na dobu přípustné absence napětí 
při přechodu na náhradní zdroj. 

Druhým podstatným společným 
znakem je potřeba zajistit náhradní 
napájení na poměrně dlouhou dobu, 
někdy i na dobu několika hodin i dé- 
le trvajícím výpadku napájecí sítě. 
Záskokové zdroje pro tyto účely jsou 
obvykle kombinací elektronických 
zdrojů, napájených z akumulátoro- 
vých baterií pro překlenutí krátké- 
ho výpadku případně času nutného 
k nastartování jiného zdroje, a mo- 
tor-generátorů schopných dodávat 
elektrickou energii po prakticky ne- 
omezenou dobu. 

Rozvoj mikroprocesorové techni- 
ky umožnil decentralizaci výpočet- 
ních prostředků používáním fyzicky 
oddělených a datově propojených 
mikropočítačů, síťových serverů 
apod., distribuovaných  bezpro- 
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nerace výpočetní teci 
obvykle nízi 
ovšem se stejnými nárok: 


tu a spolehliv« 

dená zn Po m 
dováno zálohové mlpáj n 

trvalý provoz, al relati 
ně krátkou dobulRedáytllk pko ŘE 
zené odstavení počítače a úklid dat 
na záznamová media. Tím jsou for- 
mulovány základní požadavky na 
UPS nového typu, jehož výkon je 
v rozsahu zlomku až desítek kVA, 
doba zálohování jednotky až desít- 
ky minut a minimální nároky na 
prostor, obsluhu a údržbu. 

U takových zálohových zdrojů se 
využívají | nejnovější © poznatky 
z oblastí výkonové elektroniky 
a elektrochemických zdrojů (plyno- 
těsné, bezúdržbové akumulátory), 
které umožnily konstrukci kom- 
paktních výkonných spolehlivých 
a nenáročných UPS, přístupných 
širokému spektru uživatelů, včetně 
náročných amatérů. 

Vznikla tak nová skupina záloho- 
vaných zdrojů (UPS) menších výko- 
nů, určených především k zajištění 
nepřerušovaného napájení počítačů 
a jejich periferií, zejména pro osob- 
ní počítače a servery menších sítí. 

Požadavky na vlastnosti UPS by- 
ly zčásti zmíněny v úvodu. UPS má 
představovat plnohodnotnou ná- 
hradu napájecí sítě vůči počítači, 
a to v takové kvalitě, aby počítač 
jiný zdroj napájení neregistroval, 
pokud by k tomu nebyl programově 
náhradním zdrojem vyzván, např. 
pro zahájení úklidu dat v souvislos- 
ti s konečnou dobou provozu UPS 
na baterie. Vyplývá z toho, že jed- 
ním ze základních požadavků na 
UPS bude minimalizování doby mi- 


zena. Vzhledem k napájecí 
měl zdroj pracovat s účiní- 
vným jedné při sinusovém 
'aru síťového proudu, a to vše v ce- 
m folerančním pásmu napětí, kte- 
je ČSN pro průmyslové pro- 
tj. +10, -15% Uy, kde Uxje 
nominální hodnota napětí rozvodné 
220 V pro jednofázovou síť, 
tečné UPS se budou svými 
vláštnostmi více či méně přibližovat 
ím, což závisí především na 
dní koncepci zdroje. 
Záskokový zdroj pro zabezpečení 
trvalé dodávky el. energie pro men- 
ší výkony se skládá z baterie aku- 
mulátorových článků, dnes převáž- 
ně v těsném bezúdržbovém prove- 
dení, | polovodičového | střídače, 
transformátoru, dobíjecího měniče, 
vstupních a výstupních filtrů a řídi- 
cí jednotky, často realizované mi- 
kroprocesorovou technikou. 

Podle blokového uspořádání roz- 
dělujeme UPS na zdroje typu ON- 
LINE, v literatuře někdy uváděné 
jako „double conversion“, a zdroje 
typu OFF-LINE, které dále dělíme 
do dvou skupin. Jednoduché zdroje 
(Standby system) přenášejí změny 
vstupního napětí na výstup, doko- 
nalejší (Line - Interactive system) 
tyto změny částečně kompenzují. 

Uspořádání ON-LINE znamená, 
že zátěž je trvale napájena ze stří- 
dače. V době existence napětí na 
rozvodné síti je akumulátorová ba- 
terie střídače trvale dobíjena ze sítě 
přes usměrňovač. Při výpadku sítě 
přejímá plně výkon zátěže baterie, 
která se pouze přestane dobíjet. Do- 
dávka proudu do zátěže zdroje 
(např. PC) by měla být zcela plynu- 
lá, bez prodlevy a deformací. Pro 
případ poruchy na řídicí či výkonové 
části, příp. i pro záměrné odstavení 
střídače (opravy, údržba baterií 
a jejich výměna, atd.), bývají tyto 
UPS vybaveny přemostujícím obvo- 
dem „bypass“, který po automa- 
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tickém nebo manuálním přepnutí 
umožní provoz přímo na napájecí 
síti. Blokové uspořádání tohoto ty- 
pu zdroje je na obr.1. 

Uspořádání OFF-LINE zname- 
ná, že střídač je v normálním provo- 
zu, kdy existuje napětí na síti, odpo- 
jen a v činnosti jsou jen jeho řídicí 
obvody. Baterie se průběžně dobíjí 
přes usměrňovač. Napětí na vý- 
stupních svorkách UPS je u varian- 
ty tzv. Standby přímo přivedeno 
z napájecí sítě, tzn. že změny síťové- 
ho napětí se přenášejí na výstup 
UPS, zdroj nemá funkci stabilizáto- 
ru napětí - viz obr.2. 

To je ovšem nevýhodné, zvláště 
v prostředí, kde je běžné značné ko- 
lísání napětí sítě (velké závody, hut- 
ní provozy). Proto se vyrábějí také 
dokonalejší varianty těchto zdrojů, 
tzv. Line Interactive, které obsahují 
buď odbočkový transformátor nebo 
Jiný typ neelektronického stabilizá- 
toru napětí (například ferrorezo- 
načního typu), často i s elektronic- 
kým řízením, Při změně napětí sítě 
pod nebo nad nastavenou toleranci 
napětí řídicí obvody zdroje zajistí 
kompenzaci těchto změn, Během 
přepínání odboček transformátoru 
bývá UPS převeden na střídačový 
provoz a po odeznění přepínacích 
dějů a kontrole napětí na síti se 
zdroj opět připojí na síťové napáje- 


ní. 

Pokud je napětí na napájecí síti 
mimo toleranci, kterou UPS dokáže 
vykompenzovat, přepne se trvale 
na provoz ze střídače. I tento typ 
UPS bývá vybaven „bypassem“, vět- 
šinou s manuálním ovládáním. Pří- 
klad blokového uspořádání je na 
obr.3.(Line Interactive). 

Společným problémem všech ty- 
pů UPS je zpětné připojení na síťové 
napájení po obnovení napětí sítě. 
Pro vysvětlení tohoto děje si nejprve 
připomeňme činnost zdroje před 
tímto okamžikem. V době střídačo- 
vého provozu je výstupní napětí ge- 
nerováno pomocí řídicích obvodů 
střídače. Frekvence je obvykle odvo- 
zena od krystalem řízeného oscilá- 
toru ajejí hodnota se nemusí přesně 
shodovat se síťovou. Tvar křivky 
napětí závisí na způsobu řízení stří- 
dače. U zdrojů s jednoduchými řídi- 
cími obvody je výstupní napětí stří- 
dače obdelníkového tvaru s poměr- 
nou délkou obdelníku, závislou na 
momentálním napětí baterií. 

Tvar může dále záležet na cha- 
rakteru zátěže. Dokonalejší UPS 
často využívají pulzní šířkové mo- 
dulace (PWM) výstupního napětí, 
které za výstupními filtry UPS bývá 


Obr.2 


Obr. 3 
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téměř čistě sinusové, často lepšího 
tvaru než poskytuje napájecí roz- 
vodná síť. 

Při obnovení napětí na síti tedy 
UPS pracuje ve střídačovém režimu 
a fáze výstupního napětí se nesho- 
duje s fází napětí sítě. Na obr. 4 je 
zachycen okamžik obnovení napětí 
sítě (horní průběh) a výstupní napě- 
tí ze střídače (dolní průběh). Obě 
napětí mohou být obecně v libovol- 
ném fázovém vztahu. Je tedy nutno 
vyrovnat frekvenci střídače na hod- 
notu frekvence sítě a srovnat fáze 
obou napětí a teprve pak realizovat 
přepnutí na síť. 

U UPS typu OFF-LINE je to zřej- 
mě nevyhnutelné a uvedený postup 
současně minimalizuje dobu trvání 
přechodového děje, během nějž je na 
výstupu nesinusový průběh napětí 
nebo prodleva. U typu ON-LINE, 
kde je napětí na výstupu stále dáno 
střídačem, by se toto dorovnání fází 
výstupního a síťového napětí zdálo 
zbytečné. 

Přesto i tyto UPS sesynchronizují 
své výstupní napětí s obnoveným 
napětím sítě během několika se- 
kund. Tím je zabezpečena shoda fá- 
ze výstupního a vstupního napětí, 
což má význam např. při případném 


přechodu na bypass a současně je 
umožněno z UPS napájet i zařízení, 
která pro svou vnitřní činnost vyža- 
dují synchronizaci s napětím sítě 
(např. některá telekomunikační za- 
řízení). 


Testovací metodika 


Pro hodnocení a porovnávání vlast- 
ností UPS různých typů a velikostí 
byla na Katedře elektrotechnologie 
Elektrotechnické fakulty ČVUT 
v Praze ve spolupráci s Testovacím 
centrem IDG v Praze zpracována 
metodika pro měření a vyhodnocení 
podstatných vlastností UPS (dále 
jen „Testovací metodika“). 

Do souboru měření, prováděných 
v rámci našeho testu, byla zařazena 
především měření základních vlast- 
ností UPS, nezbytných k posouzení 
kvality zdroje ve statickém i dyna- 
mickém režimu jeho činnosti. Tyto 
vlastnosti jsou společné pro typy 
ON-LINE i OFF-LINE a jsou důle- 
žité pro uživatele či potenciálního 
zákazníka. Další vlastnosti jednot- 
livých zdrojů, které již závisejí na 
dokonalosti zdroje, a tím nepřímo 
inajeho ceně, jsme se alespoň zčás- 
ti pokusili shrnout v tabulkách pro 
srovnání souměřitelných modelů, 
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Údaje, které byly uvedeny jen 
u některých zdrojů (např. progra- 
mové vybavení, komfort obsluhy, 
atd.) jsou jen krátce zmíněny u jed- 
notlivých modelů a je na každém 
zájemci, aby si detaily upřesnil 
u dodavatele či výrobce. Je ke škodě 
věci, že přístup dodavatelů jednotli- 
vých modelů nebyl shodný a řada 
modelů nebyla dodána s úplným vy- 
bavením podle možností zdroje. 


Měření statických hodnot 


Smyslem těchto základních měření 
je ověřit, zda výrobek opravdu má 
výrobcem udávané vlastnosti, a to 
iza podmínek, ve kterých je uživa- 
tel obvykle nemá možnost ověřit, 
ale jsou možné při provozu UPS na 
běžné rozvodné síti. Přehled prove- 
dených měření je uveden v krátkém 
přehledu a výsledky potom v tabul- 
ce 3. Pro uživatele jsou z ní důležité 
zejména závěry, zda zdroj je oprav- 
du schopen dodat do zátěže udáva- 
ný výkon, pro jaké rozmezí napáje- 
cího napětí je schopen zajistit napá- 
jení připojené zátěže (tedy obvykle 
počítače) a jak dlouho je možné 
zdroj využívat po výpadku napájecí 
sítě. Je nutno si uvědomit, že tato 
doba záskoku závisí na skutečném 
odběru z UPS a hodnota, uvedená 
v tabulce, odpovídá zatížení výko- 
nem Sym. 

Rozsah měření a definování jeho 
podmínek: 
1.Měření nominálních hodnot při 


síťovém napájení. 
Napájecí napětí Uny= 220 V 
Zatížení nominální impedancí při 
výkonu SNxm 
Vstupní hodnoty: napětí, proud, 
příkon 
Výstupní hodnoty: napětí, proud, 
výkon 
2.Dtto, měřeno naprázdno - pro 
S=0 
3.Dtto, měřeno při zatížení výko- 
nem 0.5 Sym 
Měřeno vstupní a výstupní napě- 
tí 
4.Jako u bodu 1., pro změnu napá- 
jecího napětí v rozmezí +10%,- 
15% Ux 
5.Dtto pro zatížení výkonem 0.5 
SNM 
6.Dtto pro S=0 
7.Zatížení nominálním výkonem 
při střídačovém provozu 
Měřené hodnoty: závislost vý- 
stupního napětí UouT na čase, dále 
doba provozu na baterie do ukonče- 
ní dodávky proudu do zátěže zdroje. 
Měření dynamických hodnot 
Pro posouzení kvality UPS při pro- 
vozu je důležité zjištění, jak se zdroj 
chová při přechodu ze síťového pro- 
vozu na baterie v případě výpadku 
napájecí sítě a naopak a zda doba, 
po kterou se na výstupu zdroje mů- 
že objevit nulové nebo silně defor- 
mované napětí není tak dlouhá, aby 
mohla ovlivnit činnost připojených 
počítačů. 


Pracoviště, na kterém se snímaly průběhy napětí při přepínání záložního zdro- 


Je z baterií na síť a zpět. 
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Za bezpečnou dobu prodlevy se 
v literatuře uvádí obvykle doba do 
4 ms, což je zřejmě experimentálně 
ověřeno na konkrétních modelech 
PC a tato doba bude pro každý typ 
PC podle uspořádání jeho napájecí- 
ho zdroje odlišná. Obecně lze kon- 
statovat, že podstatně delší doba 
prodlevy může u některých typů PC 
působit problémy. 

Méně závažným faktorem je doba 
zotavení a ustálení, což jsou doby, 
během kterých se na tvaru výstup- 
ního napětí projevují deformace, jež 
však obvykle eliminuje vstupní filtr 
PC. Doba zotavení a ustálení do 50 
ms je obvyklá a nezakládá důvody 
k obavám o kvalitu zdroje. 

Rozsah měření a definování jeho 
podmínek: 

Podmínky: Napájecí napětí Ux= 
220 V, zátěž Sym 
1.Výpadek síťového napětí - pří- 

klad oscilogramů na obr. 5, 6 
2.Obnovení síťového napětí - pří- 

klad na obr. 4 
3. Přepnutí zdroje na síťové napájení 

- příklad oscilogramů na obr.7, 8 

Z oscilogramů byly vyhodnoceny 
dynamické parametry uvedené 
v tabulce. 


Vypočtené hodnoty 

Z měření a typových údajů z dodané 
dokumentace, doplněných o skuteč- 
né štítkové údaje zdrojů, byly vypoč- 
teny další hodnoty souhrnně uvede- 
né v tabulce 4. Definice jednotlivých 
veličin a podmínky výpočtu jsou 
uvedeny v legendě k tabulkám. Ko- 
mentář k těmto hodnotám je sou- 
hrnně uveden v závěrech tohoto 
článku. 


Měřicí přístroje 

Statické hodnoty byly měřeny ruč- 
kovými měřicími přístroji třídy pře- 
snosti 0.5 se systémy, které měří 
skutečnou efektivní hodnotu (u, i). 
Oscilogramy byly sejmuty digitál- 
ním osciloskopem. 


Hodnocení zdrojů 


Podle Testovací metodiky byly jed- 
notlivým vlastnostem UPS přiděle- 
ny body respektující důležitost hod- 
nocené vlastnosti a zjištěnou hod- 
notu. Souhrn bodového ohodnocení 
je srovnávacím měřítkem kvality 
zdrojů stejné kategorie a přibližně 
stejného výkonu. Je nutno upozor- 
nit, že do celkového ohodnocení byla 
zahrnuta i péče dodavatele o zákaz- 
níka a použitelnost zdroje z hledis- 
ka prokazatelné bezpečnosti. Tyto 
skutečnosti u některých zdrojů pod- 
statně ovlivnily celkové hodnocení. 


Poznámka 


Testovací metodika zahrnuje i řadu 
dalších měření, z nichž některá mo- 
hou vést k poškození ochran zdroje, 
např. tavných pojistek. Tyto ná- 
hradní díly nebyly ke zdrojům dodá- 
ny () a v některých případech se 
jedná o typy v ČR neběžné, proto 
tato měření nebyla realizována. 
Uživatelům doporučujeme, aby při 
případné koupi UPS dodávku pojis- 
tek ujasnili s prodejcem. 


Základní popis testovaných zdrojů 
Typ: BACK-UPS 400 
400 VA /5 min. 


Stručný popis: 
Zdroj typu STANDBY. Při provo- 
zu ze sítě je síťové napětí po filtraci 
rušivých signálů a přepěťových rá- 
zů přivedeno na výstup zdroje, bez 
kompenzace napěťové úrovně. Sou- 
časně se baterie udržuje v nabitém 
stavu. Pokud je síťové napětí mimo 
stanovené meze, přepne zdroj po- 
mocí relé na bateriový provoz a zá- 
těž se napájí ze střídače napětím 
aproximujícím sinusový průběh. Po 
obnovení síťového napětí se výstup 
střídače sesynchronizuje s napětím 
sítě a zdroj přepne zpět na síťový 
provoz. Přepínání je tak rychlé, že 
neovlivní napájení zařízení - počí- 
tač nebo jeho periférie. 
Zdroj není vhodný pro napájení 
laserových tiskáren, jejichž odběr 
vykazuje výkonové rázy. 
Zdroj je jištěn proti zkratu a pře- 
tížení. 
Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© testovací tlačítko pro simulaci vý- 
padku sítě; 
© signálka přítomnosti výstupního 
napětí; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a blížícího se vyčerpá- 
ní baterií; 

© čtveřice mikropřepínačů (DIP) pro 
odstavení akustické signalizace 
bateriového provozu, nastavení 
dolní meze síťového napětí pro pře- 


Obr. 4 = 
Příklad obnovení napětí | 


horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS 


Obr. 5 
Příklad přechodu na i 

baterie u zdroje typu 

OFF LINE 

horní průběh - napětí sítě 

dolní průběh - výstup UPS 


Obr 6 

Příklad přechodu na 

baterie u zdroje typu. 
horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS | 


chod na bateriový provoz, přepí- 
nání doby předstihu výstražného 
signálu před vyčerpáním baterií; 
© konektor Cannon 9-pin se sériovým 
rozhraním RS-232 pro připojení po- 
čítače, který při vhodném technic- 
kém a programovém vybavení 
umožní monitorování provozu zdro- 
je a inicializaci zabezpečovacího 
programu před ukončením provozu 
vyčerpáním baterií (PowerChute). 
Zdroj je vybaven vstupní síťovou 
zásuvkou a čtyřmi výstupními zá- 
suvkami IEC 320. Zdroje typu 
BACK-UPS jsou vyráběny ve výko- 
nové řadě 250 VA, 400 VA, 450 VA, 
600 VA, 900 VA, 1250 VA. 


Vyhodnocení měření 
Zdroj je řízen v bateriovém provo- 
zu na obdélníkový průběh výstupní- 
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ho napětí, skutečný průběh při RL 
zátěži viz obr.11. Při měření jsme 
bez problémů dosáhli jmenovitého 
výkonu, doba zálohování byla 1305, 
kdy napětí na výstupu zdroje po- 
kleslo na 85% jmenovitého výkonu. 
Při dalším provozu napětí klesalo až 
na 169V (7,5 min.), kdy jsme měření 
přerušili. 

Podobně, jako u jiných zdrojů, 
jsme zřejmě získali vzorek s bate- 
riemi delší dobu nepoužívanými, 
které nebylo možno nabít na plnou 
kapacitu. Závažnější je skuteč- 
nost, že UPS zřejmě nehlídá po- 
kles napětí na bateriích a jejich 
nadměrné vybití. Zdroj byl výrob- 
cem dle dokumentace nastaven na 
přepínání na baterii při 196V, což 
se měřením potvrdilo. Tento para- 
metr může uživatel dle návodu snad- 
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mo upravit, aby zdroj nezálohoval již 
při povoleném poklesu napětí v síti 
(což může být v některých místech 
trvalý stav). 

Při ztrátě síťového napětí dochá- 
zí na výstupu k napěťové pauze 
přesahující 5ms. Při přechodu na 
síťové napájení je pauza kratší - 
viz tab.3. 


Závěr 

Zdroj potvrzuje svoji příslušnost 
k levnější a jednodušší kategorii 
pro nenáročné uživatele. Nedosta- 
tečná kapacita baterií není zřejmě 
typickou závadou. Skutečnost, že 
zdroj sám nereaguje na vybití bate- 
rií, může vést při delším výpadku 
k jejich poškození a nekontrolova- 
nému výpadku napájeného počíta- 
če. 
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Obr.7 
Příklad přechodu baterie 
-síť u zdroje typu 

OFF LINE 

horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS 


Obr. 8 

Příklad přechodu baterie 
- síť OFF LINE, obdélníko- 
vá modulace 

horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS 


Obr. 9a 
Příklad vstupních veličin 
zdroje typu ON LINE 

horní průběh - síťové na- 


pětí 
dolní průběh - odebíraný 
proud 


Typ: PATRIOT SPS 450 
450 VA/5 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu STANDBY. Při provo- 
zu ze sítě potlačuje napěťové rázy 
a filtruje rušivé signály vstupního 
napětí bez kompenzace napěťových 


změn sítě. Při hlubším poklesu pře- 
chází zdroj automaticky na baterio- 
vý provoz, po obnovení síťového na- 
pětí se obnovuje jeho napájení ze 
sítě. Při nadměrném zvýšení síťové- 
ho napětí přechází zdroj rovněž na 
bateriový provoz. Všechny přecho- 
dy se uskutečňují bez podstatného 
ovlivnění průběhu výstupního na- 
pětí. 

Po vyčerpání baterií se zdroj auto- 
maticky vypíná, po obnovení síťového 
napětí nastane automatický restart. 

Při provozu z baterií vytváří zdroj 
stupňovité výstupní napětí sinuso- 
vého charakteru a stabilizované ve- 
likosti. Zdroj je jištěn proti zkratu, 
proudovému přetížení a přepětí na 
výstupu. Po zapnutí přístroje probí- 
há automatický test. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© signálka na čelním panelu signa- 

lizující trvalým nebo různě přeru- 

Ššovaným svitem síťový provoz, 

bateriový provoz , vyčerpání bate- 

rií a alarm (blížící se vyčerpání 
baterií nebo poruchu); 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a alarmu; 

© uvnitř přístroje pod krytem čtve- 
řice mikropřepínačů (DIP) umož- 
ňuje přestavení jmen. pracovního 
napětí a citlivosti na napěťové 
špičky; 

© konektor Cannon 9-pin pro připo- 

jení počítače s technickým a prog- 
ramovým vybavením (Check- 
UPS), které umožňuje dálkové 
monitorování a ovládání provozu 
zdroje a inicializuje zabezpečova- 
cí program (Shutdown) před 
ukončením provozu systému vy- 
čerpáním baterií zdroje. 

Zdroj je vybaven vstupní síťovou 
zásuvkou a čtyřmi výstupními zá- 
suvkami IEC 320. Zdroje typu PAT- 
RIOT jsou vyráběny ve výkonové 
řadě 250 VA, 300 VA, 450 VA, 650 
VA, 850 VA. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj je řízen v bateriovém provo- 
zu na obdélníkový průběh výstupní- 
ho napětí; skutečný průběh je 
obdobný obr.11. Při měření jsme bez 
problémů dosáhli jmenovitého vý- 
konu, doba zálohování odpovídala 
údaji výrobce. Při počátku baterio- 
vého provozu dosáhlo výstupní na- 
pětí 250 V a podvě minuty setrvalo 
na hodnotě překračující povolenou 
toleranci. 

Při ztrátě síťového napětí dochází 
ke krátké napěťové pauze na výstu- 
pu. Přechod na síťové napájení je 
bez pauzy. 
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Závěr 

Opět jde o jednodušší a levnější 
kategorii. Zdroj pracoval bez pro- 
blémů, závadou je vysoké výstupní 
napětí v bateriovém provozu. 


Typ: SESONY P 500 G, P 750 G 
500 VA /4-5 min., 750 VA /4-5 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu STANDBY. Při provo- 
zu ze sítě potlačuje napěťové rázy 
a filtruje rušivé signály vstupního 
napětí, bez kompenzace napěťových 
změn sítě. Při poklesu pod 85% 
jmen. napětí přechází zdroj auto- 
maticky na bateriový provoz, po 
obnovení síťového napětí se obnovu- 
je napájení zdroje ze sítě. Při zvýše- 
nísíťového napětí nad 120% přechá- 
zí zdroj rovněž na bateriový provoz. 
Všechny přechody se uskutečňují 
bez podstatného ovlivnění průběhu 
výstupního napětí. 

Po vyčerpání baterií se zdroj auto- 
maticky vypíná. Zdroj je jištěn proti 
zkratu a proudovému přetížení. 

Ovládání a monitorování provozu: 
e hlavní vypínač; 
© dvoubarevná LED-signálka na 

čelním panelu signalizující síťový 

a bateriový provoz; 
© LCD-displej monitorující funkci 

zdroje: síťový provoz, bateriový 

provoz, dobíjení baterií, orientač- 
ně stav nabití baterií v %; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a blížícího se vyčerpá- 
ní baterií; 

© tlačítko pro odstavení akustické 
sigmalizace bateriového provozu; 

© trojice mikropřepínačů (DIP) pro 
snížení dolní přepínací úrovně sí- 
ťového napětí a přestavení vý- 
stupního napětí - určeno výhrad- 
ně pro pověřeného technika; 

© konektor Cannon 9-pin pro připo- 
jení počítače - bez dalšího popisu, 
technických a programových pro- 
středků. 

Zdroj je vybaven jednou vstupní 
síťovou zásuvkou a dvěma výstup- 
ními zásuvkami IEC 320. 

Zdroje typu SESONY jsou vyrábě- 
ny ve výkonové řadě 500 VA, 750 VA. 


Obr. 95 | (024 
Harmonické složení prou- | 
duzobrázku 94 0x 


Obr. 10 

Příklad přepnutí baterie- 

síť zdroje typu LINE 
INTERA( 


horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS 


Vyhodnocení měření 

Také tyto zdroje používají obdél- 
níkovou modulaci výstupního napě- 
tí, ovšem s nejnepříznivějším har- 
monickým složením ze všech měře- 
ných UPS. Amplitudy vyšších har- 
monických dokonce někdy přesaho- 
valy amplitudu základní harmonic- 
ké nebo se jí blížily. 

Zdroj P500G vykázal dostatečnou 
zálohovací schopnost, zdroj P750G 
měl evidentně sníženou kapacitu 
baterií, které byly schopné záloho- 
vat pouze poloviční dobu a tato doba 
se při opakovaném testu dále zkra- 
covala. Dolní mez napětí, při které 
zdroj přecházel na bateriový provoz, 
byla z výroby nastavena vyšší než je 
povolená tolerance síťového napětí. 
Vzhledem k tomu, že tuto hodnotu 
uživatel nesmí sám nastavovat, 
existuje reálné nebezpečí zbytečné- 
ho vyčerpání baterií či úplné nepro- 
vozuschopnosti zdroje. 

Přepínání síť-baterie a zpět vyka- 
zovalo přijatelné napěťové pauzy 
kratší než 2,5 8ms. 


Závěr 

Velmi jednoduché zdroje pro uži- 
vatele s nejnižšími technickými ná- 
roky. Vyšší harmonické ve výstup- 
ním napětí by se mohly stát zdrojem 
rušení pro zálohovaný přístroj. Do- 
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kumentace ke zdroji je příliš struč- 
ná, vůbec nepopisuje například ko- 
nektor pro připojení k počítači a po- 
třebné technické a programové vy- 
bavení; uživatel se ani nedozví, zda 
je možné ho zakoupit a dokumenta- 
ce neprozradí ani výrobce. Mimo 
uvedené údaje ještě můžeme pozna- 
menat, že údaj o nabití baterií není 
možno brát v úvahu ani jako orien- 
tační. 


Pro měření dodávaného příkonu bylo 
zapotřebí náležitě dimenzovat i zátěž, 
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Typ: SMART-UPS 600 
600 VA /6 min, 


Stručný popis: 

Zdroj typu LINE INTERACTIVE, 
Při provozu ze sítě má síťové napětí 
filtraci rušivých signálů a přepěťo- 
vých rázů a kompenzaci nízké na- 
pěťové úrovně přepínáním jedné od- 
bočky transformátoru. Při větším 
poklesu nebo naopak nadměrném 
vzrůstu napětí sítě přechází zdroj 
automaticky na bateriový provoz 
a zátěž se napájí ze střídače sinuso- 
vým napětím. Po obnovení síťového 
napětí se zdroj přepne zpět na síťo- 
vý provoz. Přepínání je tak rychlé, 
že neovlivní napájení zařízení - po- 
čítač nebo jeho periférie. 

Za přítomnosti síťového napětí 
a zapojené síťové šňůře zdroje je za- 
jištěno dobíjení baterií, bez ohledu 
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Obr. 11 
Příklad obnovení napětí 
sítě zdroj typu STAND, 
horní průběh - napětí sítě 
—— © dolní průběh - výstup UPS 


Obr. 12 
Příklad přepnutí baterie « 
síť zdroj typu 

LINE INTERACTIVE 
horní průběh - napětí sítě 
dolní průběh - výstup UPS 


na polohu hlavního vypínače či za- 
pínacího tlačítka. 
Po zapnutí zdroje probíhá auto- 
matický test přístroje. Typická ži- 
votnost baterií je 3 až 6 let, podle 
počtu vybíjecích cyklů a teploty oko- 
lí. Zdroj není vhodný pro napájení 
laserových tiskáren, jejichž odběr 
vykazuje výkonové rázy. Zdroj je jiš- 
těn proti zkratu a přetížení. 
Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© zapínací a vypínací tlačítko; 
© testovací tlačítko pro opakování 
testu zdroje; 
© tlačítko odstavení akustické sig- 
nalizace bateriového provozu; 

© 5 signálek pro indikaci síťového 
provozu, bateriového provozu, pře- 
tížení zdroje, blížícího se vyčerpání 
baterií a nevyhovujících baterií; 

© měření zátěže zdroje resp. vstupní- 
ho síťového napětí pomocí výše po- 
psané pětice signálek ve funkci svě- 
telného indikačního sloupce a sou- 
časného déletrvajícího stisku tla- 
čítka pro testování resp. tlačítka 
pro odstavení akust. signalizace; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a blížícího se vyčerpá- 
ní baterií; 

© čtveřice mikropřepínačů (DIP) 
pro znecitlivění zdroje na kolísání 
síťového napětí, zvýšení výstup- 


ního napětí ze střídače na 240 V, 
odstavení akustické signalizace 
bateriového provozu během prv- 
ních 30 s, přepínání doby předsti- 
hu výstražného signálu před vy- 
čerpáním baterií; 

© konektor Cannon 9-pin se sério- 
vým rozhraním RS-232 pro připo- 
jení počítače, který při vhodném 
technickém a programovém vy- 
bavení umožní monitorování pro- 
vozu zdroje a inicializaci zabezpe- 
čovacího programu před ukonče- 
ním provozu vyčerpáním baterií 
(PowerChute). 
Zdroj je vybaven vstupní síťovou 

zásuvkou a čtyřmi výstupními zá- 

suvkami IEC 320. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj díky odbočce transformáto- 
ru zlepšuje kvalitu napájecího na- 
pětíi při nejnižším přípustném síťo- 
vém napětí. Při bateriovém provozu 
vyrábí kvalitní sinusové napětí 
s minimálními pauzami při přepí- 
nání na baterie a zpět. Doba záloho- 
vání je poněkud nižší než udávaná. 


Závěr 

Sympatický zdroj, začínající střed- 
ní kategorii, dosahuje jednoduchými 
prostředky slušných výsledků. 


Typ: ORION 650 
650 VA / 10 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu LINE INTERACTIVE. 
Při provozu ze sítě potlačuje napě- 
ťové rázy a stabilizuje výstupní na- 
pětí automatickým přepínáním 
dvou odboček transformátoru. Při 
větších odchylkách síťového napětí 
přechází zdroj automaticky na bate- 
riový provoz, po obnovení síťového 
napětí se obnovuje napájení zdroje 
ze sítě. Všechny přechody se usku- 
tečňují bez ovlivnění průběhu vý- 
stupního napětí. 

Povyčerpání baterií se zdroj auto- 
maticky vypíná, po obnovení síťové- 
ho napětí nastane automatický re- 
start. Zdroj je jištěn proti zkratu 
a přepětí na vstupu. Po zapnutí pří- 
stroje probíhá automatický test. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 


výstup - síťový provoz 


vstup 
stabiizace | | napětí + t + | Pno| sn | napětí + 
W stě É = š 
jee M M | HRM MU M M 

[BACK -| American Power Standby ne 220 250 | 400 220 
|UPS-400. Conversion 
PATRIOT Best Power Standby ne 230 264.5 50 10 300 450 230 287.5 
|SPS 450 VA | Technology USA lze 220,240 | 1725 10 1955 
|SESONY © 3 ě Standby ne 2 | | m | 5 | m | 56020 
P506.— Taiwan 187 5 209 
|SESONY Standby ne 220 284 | 50 | 5 | 450 | 750 220 281 
P 750 G Teiwan 187 5 209 
|SMART eM fojt“ Line 4 odbočka 230 253 50 400 600 230 
| UPS 600 141 |Gonverslon USA Interactive | | transt. 1725 
|ORION 650 Inovatec Torino Line 2 odbočky 220 264 50 05 650 220 2354 

kaly Interactive transt. 176 05 204.6 
FORTRESS © |BestPower Line 1 odbočka 230 2645 | 50 | 10 | 40 | 680 230 a 
L880VA © [Technology USA Interactive | transf, | lze 220,240 | 1725 10 1955 
FORTRESS Best Power Line 1 odbočka 230 2645 50 10 650 950 230 253 
LI 950 VAD (Technology USA Interactive transt. 1725 10 195.5 
MATRIX © JAmerican Power Une. | Sodboček | 240 276 | 50 | 26 | 2250 | 3000 || 200 231 
[UPS3000.——— Conversion: USA Ineracive | raní. | až220208 | 180 6 240,225,230 | 209 
MICROFERRUPS Best Power Line ferorez. 220 253 50 600 850 220 
|aME 850 V Technology © USA Imeracive | transt. | 230240 | 176 230,240 

i E l 

DATAPOWER | Silicon Power Line transt. 220 22 | so | s | 00 || 20 281 
DP20 E [Eoctronios Poland Imeractive 240 198 5 209 
MINI-DATA Siicon Power Double | střídač 220 22 | so | 5 600 220 281 
[POWER DP6 Electronics Poland Conversion 230,240 187 5 230,240 209 
UPS ARGO [Inovatec Torino Double | střídač 200 286 | 50 | 3 1600 | 220 
[1600 Gonversion 187 3 jn 
© 3 signálky na čelním panelu sig- z baterií na síť dojde pouze ke krát- Stručný popis: 


nalizující přítomnost vstupního 
síťového napětí, bateriový provoz, 
plně nabité baterie; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a blížícího se vyčerpá- 
ní baterií; 

© konektor Cannon 15-pin pro při- 
pojení počítače s technickým vy- 
bavením (monitorovací karta 
MONUPS 88) pro systém NO- 
VELL NetWare, které inicializuje 
zabezpečovací program (Shut- 
down) před ukončením provozu 
systému vyčerpáním baterií zdroje. 
Zdroj je vybaven vstupní síťovou 

zásuvkou IEC 320 a dvěma výstup- 

ními zásuvkami EURO. 
Zdroje typu ORION jsou vyrábě- 

ny ve výkonové řadě 400 VA, 650 

VA, 850 VA. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj stabilizoval výstupní napětí 
při přepětí i podpětí. V bateriovém 
provozu moduloval výstupní napětí 
do tvaru lichoběžníku s malým 
obsahem třetí harmonické, Udaná 
doba zálohování byla při měření do- 
sažena jen z poloviny. Při přepínání 
z baterie na síť docházelo k pauzám 
a k otočení fáze o 180". Při přepnutí 


ké pauze Ims. 


Závěr 

Zdroj v plochém provedení přímo 
svádí k umístění pod počítač, které- 
ho se ovšem dle dokumentace nesmí 
dotýkat. Funkce zdroje byly vyho- 
vující až na dobu zálohování. Ne- 
soulad může být způsoben poškoze- 
ním (nevhodným skladováním - 
v případě bezúdržbových baterií je 
to i dlouhodobé skladování bez do- 
bíjení) nebo nadsazenými údaji vý- 
robce, 


Typ: FORTRESS LI 660, LI 950 
660 VA / 6.5 min., 950 VA / 7 min. 


Zdroj typu LINE INTERACTI- 
VE. Při provozu ze sítě potlačuje 
napěťové rázy, filtruje rušivé signá- 
ly a stabilizuje výstupní napětí 
automatickým přepnutím jedné od- 
bočky transformátoru s dočasným 
přechodem na bateriový provoz 
v průběhu přepínání, pokud síťové 
napětí poklesne pod naprogramo- 
vanou dolní mez. Při ještě hlubším 
poklesu přechází zdroj automa- 
ticky na bateriový provoz, po obno- 
vení síťového napětí se obnovuje 
napájení zdroje ze sítě. Při zvýšení 
síťového napětí nad naprogramo- 
vanou horní mez přechází zdroj 
rovněž na bateriový provoz. Všech- 
ny přechody se uskutečňují bez 
ovlivnění průběhu výstupního na- 
pětí. 

Povyčerpání baterií se zdroj auto- 
maticky vypíná, po obnovení síťové- 
ho napětí nastane automatický re- 
start. 

Při provozu z baterií vytváří 
zdroj sinusové výstupní napět 
stabilizované velikosti. Zdroj je 
jištěn proti zkratu, proudovému 
přetížení a přepětí na výstupu. Po 
zapnutí přístroje probíhá auto- 
matický test. 
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displej umožňují monitorování 

provozu zdroje, naprogramování 

některých funkcí a rozlišení 11 

příčin alarmu; 
© akustická signalizace bateriové- 

ho provozu a alarmu; 
© konektor Cannon 9-pin pro připo- 

Jjení počítače s technickým a prog- 
ramovým vybavením (Check- 
UPS), které umožňuje dálkové 
monitorování a ovládání provozu 
zdroje a inicializuje zabezpečova- 
cí program (Shutdown) před 
ukončením provozu systému vy- 
čerpáním baterií zdroje. 

Zdroj je vybaven vstupní síťovou 
zásuvkou a čtyřmi výstupními zá- 
suvkami IEC 320. 

Zdroje typu FORTRESS jsou vyrá- 
běny ve výkonové řadě 360 VA, 460 VA, 
660 VA, 950 VA, 1300 VA, 2000 VA. 


Vyhodnocení měření 
Oba zdroje zásobují zátěž sinuso- 
vým napětím s málo významnými 
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snížené zátěži. Zálohovací doba vy- 
hověla u tohoto zdroje i při přepoč- 
tení na plnou zátěž. Druhý vzorek 
byl bez problémů. 


Závěr 

Tyto zdroje mají jedno z nejkom- 
fortnějších ovládání a monitorování 
přímo na svém panelu. Souvisí to pa- 
trně s tím, že výkonem tato řada 
svým výkonem pokrývá jak jednotli- 
vé počítače, tak i výpočetní systémy. 


Typ: MATRIX 3000 
3000 VA / 6 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu LINE INTERACTIVE, 
v stavebnicovém provedení s exter- 
ně připojovanými bateriovými jed- 
notkami. 

Při provozu ze sítě stabilizuje vý- 
stupní napětí automatickým přepí- 
náním pěti odboček transformátoru 
s dočasným přechodem na baterio- 


výstup - bateriový provoz AKU bypass 
o || ah | V | ae po oo Sn zá 8 | « | M | tm 
[8] M R | Hal B] hod. | min. Imm] | [mm] | (mm | k 
220 <| aprodmace 6 5 120 8 
sinus plně 12 n 
230 5 stupňovitý Pb | 12 | s 135 | 175 | 3% | 95 
5 sinus na85% 
o | s © (slow LESE 9. | 10 | 0 
Be 406 i 5 L 5 EAI UE: 
60 | 5 220 s | wo m | 8 | 4 95 | 160 | 350 
5 5 5 
150 : 205 5 50 | 02 sinus Pola | 410 | 6 120 | 170. | 350 | 127. 
5 02 E ARR 
50 220 2 50 05 sinus A 8 10 435 | 80 | 425 | 14 
2 5 
50 | 10 | % 230 5 |) m | 03 | sms | s | M | 65 | 65 | a 
Pl d0 5 03 na85% B 
50 | 10 |.% 230 0 50 | 03 sinus © | Pol 65 | 7 185 | 280 | 400 | 204 
10 0 03 | na 85% 
"| o | 20 | s | © | 02 | sm | < | ml s | 6 | m | s | 6 | | 4 
240j2o5/230 | 5 02 | 175. | 281 | 42 | 
146 05 220 50 0.6 < Po n lze 250 300 540 39 
1/6 230/240 0.6 externí 
i Tel 
(o (0 E) svoje m AVL 
50 5 5 50 2 sinus Pb 6 10 160 325 40 20 
5 230/040 | 5 2 
2. | 1 50 | 001 | sinus 4 |s (185 480 (0 
1 001 se| 
Ovládání a monitorování provozu: přechodnými ději při přechodu ze 
© hlavní vypínač; sítě na baterie a bez znatelných mm fs 
ignálky na čelním panelu signa- — reakcí při návratu na síť. Odbočkou M jdi n 
lizující síťový provoz, bateriový transformátoru stabilizují výstupní I i 
provoz a alarm (blížící se vyčerpání napětí při síťovém provozu. JM 
baterií, přetížení nebo poruchu); Zdroj LI 660 hlásil zatížení 100% m 
© 4-tlačítková klávesnice a LED- © již při 400 VA, a proto byl měřen při 


vý provoz v průběhu přepínání, po- 
skytuje filtraci rušivých napětí 
a tlumení přepěťových rázů. Hod- 
notu výstupního napětí lze naprog- 
ramovat na 220, 225, 230 nebo 240 V. 
Při nevyhovujícím síťovém napětí 
přechází zdroj automaticky na bate- 
riový provoz a při obnovení síťového 
napětí opět zpět. Všechny přechody 
mezi síťovým a bateriovým provo- 
zem jsou bez znatelného ovlivnění 
průběhu výstupního napětí. 

Při provozu z baterií vytváří sinu- 
sové výstupní napětí stabilizované 
velikosti. Doba provozu z baterií zá- 
visí na počtu připojených externích 
bateriových jednotek - od 6 min. pro 
jednu jednotku až po téměř 2 hod. 
při deseti jednotkách. Po vyčerpání 
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baterií zdroj automaticky vypíná. 

Životnost baterií je udána v rozmezí 

3 až 6 let, podle počtu vybíjecích 

cyklů a okolní teploty. 

Zdroj lze ručně přepnout do síťo- 
vého provozu s bypassem, kdy vý- 
stupní napětí není filtrováno a sta- 
bilizováno ani zajištěno proti vý- 
padkům napájení, a opět nazpět. 
Přepnutí je synchronizováno se sí- 
ťovým napětím, typická doba pře- 
chodu 4 ms, max, 10 ms. 

Zdroj je jištěn proti zkratu a pře- 
tížení. Každá ze dvou čtveřic zásu- 
vek výstupního napětí má navíc sa- 
mostatný proudový jistič 12 A. Po 
zapnutí přístroje probíhá automa- 
tická inicializace zdroje. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač a ruční spínač by- 

passu; 

© 3-tlačítková klávesnice a 2x16- 
znakový LCD displej umožňují 
ovládání, naprogramování para- 
metrů a sledování provozu pomo- 
cí menu; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu a blížícího se vyčerpá- 
ní baterií; 

e dálkové ovládání a monitorování 
počítačem s vhodným programo- 
vým vybavením (PowerDoctor, 
PowerChute) prostřednictvím sé- 
riové linky s rozhraním RS-232. 
Zdroj je opatřen vnitřními svor- 

kovnicemi pro připojení vstupních 

a výstupních vodičů, výstupní na- 

pětí je vyvedeno i na 8 zásuvek typu 

IEC 320. 

Zdroje typu MATRIX jsou vyráběny 
ve výkonové řadě 3000 VA, 5000 VA. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj stabilizuje výstupní napětí 
vúzkých mezích díky většímu počtu 
odboček transformátoru. Výstupní 
napětí při napájení z baterií je sinu- 
sové s minimálními přechodnými 
jevy při přepínání. Hodnoty, uvádě- 
né výrobcem, jsme dosáhli bez prob- 
lémů, včetně doby zálohování. 


Závěr 

Modulární zdroj střední kategorie 
provedení i výkonu je určen pro větší 
výpočetní systémy a je vybaven kom- 
fortním ovládáním a monitorováním 
ze svého panelu. Má vestavěn ručně 
ovládaný bypass, obvyklý spíše u ka- 
tegorie Double Conversion. 


Typ: MICRO-FERRUPS GAME 850 
850 VA / 11 min. 


Stručný popis: 
Zdroj typu LINE INTERACTIVE 
s ferrorezonančním transformáto- 
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rem, stabilizujícím při síovém na- 
pájení výstupní napětí plynule bez 
přepínání odboček, s tlumením pře- 
pěťových špiček a rušivých signálů. 
Pokud napájecí napětí či kmitočet 
sítě překročí stanovené meze, pře- 
chází zdroj automaticky na baterio- 
vý provoz se stabilizovaným sinuso- 
vým výstupním napětím. Po obno- 
vení síťového napětí se zdroj vrací 
zpět do síťového provozu. Všechny 
přechody se dějí bez ovlivnění prů- 
běhu výstupního napětí. 

Ferrorezonanční transformátor 
omezuje výstupní proud a zajišťuje 
tak nadproudové jištění zdroje. 
Zdroj provádí periodicky test stavu 
baterií a správné funkce střídače. 
Zdroj lze vybavit externím spína- 
čem bypassu. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© 5 signálek na čelním panelu sig- 

nalizuje síťový provoz, připrave- 

nost k bateriovému provozu, do- 
bíjení baterií, bateriový provoz, 
alarm; 

© akustická signalizace rozlišuje 15 
různých poruchových stavů (alar- 
mů); lze ji vyřadit ručním přepí- 
načem; 

© rozhraní RS 232 s konektorem 

Cannon 25-pin pro připojení pa- 

nelu dálkového ovládání a moni- 

torování (zvláštní výbava) nebo 
pro připojení počítače či terminá- 
lu s programovým vybavením 

(CheckUPS). 

Zdroj je vybaven vstupní síťovou 
zásuvkou a čtyřmi výstupními zá- 
suvkami IEC 320. 

Zdroje typu FERRUPS jsou vyrá- 
běny ve výkonové řadě 500 VA, 700 
VA, 850 VA, 1150 VA, 1400 VA, 1800 
VA, 2100 VA, 3100 VA, 4300 VA, 
5300 VA, 7000 VA, 10 kVA, 12.5 
kVA, 18 kVA. 


Vyhodnocení měření 
Zdroj stabilizuje napětí výše uve- 
deným principem v úzkých mezích. 


GheckuPS II | 


CheckUPS II 


Zároveň se zlepšuje účiník a mírně 
deformuje vstupní proud. Výstupní 
napětí je sinusové, přechody při pře- 
pínáních jsou hladké; při přechodu 
z baterie na síť dochází po dobu cca 
jedné periody k zakolísání amplitu- 
dy a následnému ustalování (viz 
obr.12). 

Výkonově hlásil zdroj přetížení 
při dosažení cca 70% štítkového za- 
tížení a byl měřen při sníženém za- 
tížení. Zálohovací doba vyhovuje 
i při přepočtu na plné zatížení. 


Závěr 

Zdroj je v kategorii, která se snaží 
dosáhnout schopností zdrojů Doub- 
le Conversion pomocí důmyslných 
principů a zapojení. Jak je patrné 
z tabulky je to i zde na úkor účin- 
nosti. Nutno však připomenout, že 
dosažené přednosti vyniknou pře- 
devším v oblasti vyšších výkonů, 
které tato řada nabízí pro zálohová- 
ní velkých výpočetních systémů, 
kde se také uplatní možnost připo- 
jení externího bypassu. 
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indikace 


prostředky | síťvidice | výstupní | komunik. | síťová | výst | výst | kom. | reduk | jazyk návod 
Novell no vst konekt | konektor | konektor | šňůra | šňůra | vidlice | kabel | ce 
ČS MSJ (RLS ML RL 
——- — — = r 
PowerGhute+ 4MEC320 | RS-232 2 Ee E (Users manual 
(26 | "beep | JEC320 Cannon: PowerChute plus. 


CheckUPS 
>=8.11 


4MEC 320 


>21 ano | LED | univerzál | 2teuro 
beep | JEC320 
(CheckUPS II panel,disp. | univerzál | 4"EC 320 
„»=811 beep IEC 320 L 
CheckUPS II panaldisp. | univerzál | 4*EC 320 
>=3.11 beep | JEC320 
panel,disp. 
beep 


CheckUPS II 
>=8.11 


Návod k obsluze 
Návod kinst katy | 5 


User, inst, manual 
CheckUPS II SW.. 


Typ: DATAPOWER DP20 
2000 W/ 10 min. 


Stručný popis: 
Zdroj typu LINE INTERACTIVE 
s plynulou regulací napětí v síťo- 
vém i bateriovém provozu. Výstup- 
ní napětí je trvale elektronicky re- 
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gulováno v udaných mezích. Za pří- 
tomnosti síťového napájení je vý- 
stupní napětí filtrováno proti přepě- 
tím a rušivým signálům. Pokud sí- 
ové napětí překročí stanovené me- 
ze, zdroj automaticky přechází do 
bateriového provozu, kde kmitočet 
sinusového výstupního napětí je ří- 
zen vnitřním zdrojem. 

Zdroj je jištěn proti zkratu a pře- 
tížení. Automaticky se vypíná při 
poklesu napětí baterií pod 85 % 
jmenovité hodnoty nebo při nad- 
měrném vzrůstu výstupního napě- 
tí; obě tyto příčiny vypnutí jsou sig- 
nalizovány jako porucha. Životnost 
baterií 3 roky. 

Varianta zdroje se statickým spí- 
načem je vybavena automaticky 
spínaným bypassem při poruše ne- 
bo přetížení zdroje; výstup je pak 
bez přerušení připojen přímo k síti. 

Ovládání a monitorování provozu: 
e hlavní vypínač; 
© 4signální LED na čelním panelu: 

výstupní napětí, bateriové napá- 

jení, přetížení, porucha; 


© akustická signalizace bateriové- 
ho napájení, přetížení a poruchy; 

© konektor Cannon 9-pin pro připo- 
jení NOVELL INTERFACE, kte- 
ré s potřebným programovým vy- 
bavením zajistí na připojeném po- 
čítači inicializaci zabezpečovací- 
ho programu před ukončením 
provozu © vyčerpáním | baterií 
(Shutdown); 

© možnost vybavení dálkovým sig- 
nalizačním panelem; 

© možnost vybavení automatickým 
restartem při obnovení síťového 
napětí po předchozím ukončení 
provozu vyčerpáním baterií. 
Zdroj je vybaven přívodní síťovou 

šňůrou, výstupní napětí je vyvede- 

no na dvě zásuvky IEC 320. 
Zdroje typu DATAPOWER. jsou 

vyráběny ve výkonové řadě 500 W, 

1000 W, 1500 W, 2000 W. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj poskytuje sinusové výstup- 
ní napětí bez znatelných jevů při 
přepínání. Výstupní napětí je stabi- 
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lizováno velmi pěkně i při napájení 
ze sítě, Vstupní účiník je prakticky 
jedna. Při napětí blížícím se dolní 
toleranci a při plné zátěži přechází 
na bateriový provoz. Také tento 
zdroj vykazuje sníženou dobu zálo- 
hování proti údaji výrobce. 


Závěr 

Zdroj vyšší střední kategorie, je- 
hož celkový dojem zbytečně snižuje 
neuspokojivá kapacita baterií. 


Typ: MINI-DATAPOWER DP6 
600 VA / 10 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu ON-LINE (Double Con- 
version) s trvale zařazeným střída- 
čem, se sinusovým výstupním napě- 
tím. Výstupní napětí je trvale elek- 
tronicky regulováno v udaných me- 
zích. Při vyhovujícím síťovém napětí 
je zdroj napájen ze sítě, jinak přechá- 
zí automaticky na bateriové napáje- 
ní. Zdroj je jištěn proti zkratu a pře- 
tížení. Automaticky se vypíná při vy- 
čerpání baterií na 20 % kapacity, po 
obnovení sítě a dalším výpadku lze 
vyčerpat zbytek energie baterií. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© 3signální LED na čelním panelu, 

které indikují 5 provozních stavů: 

síťový provoz, bateriový provoz, 
dobíjení baterií, blížící se vyčer- 
pání baterií, vypnutí zdroje vyčer- 
páním baterií; 

© akustická signalizace bateriové- 
ho provozu, blížícího se vyčerpání 
baterií; 

© 2 konektory Cannon 9-pin pro 
dálkové vypnutí a monitorování 
zdroje a pro inicializaci zabezpe- 
čovacího programu před ukonče- 
ním provozu vyčerpáním baterií 

(Shutdown) s použitím vhodné 

technické a programové podpory. 

Zdroj je vybaven vstupní a výstup- 
ní zásuvkou IEC 320. Zdroje typu 
MINI-DATAPOWER jsou vyráběny 
ve výkonové řadě 600 VA, 1200 VA. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj poskytuje lichoběžníkové 
výstupní napětí s velmi příznivým 
harmonickým složením. Vstupní 
proud je výrazně nesinusový a od- 
povídá neřízenému usměrňovači na 
vstupu zdroje. Výstupní napětí je 
stabilizováno po celou dobu činnosti 
zdroje až dojeho odpojení. Dle před- 
pokladů se odpojování vstupního 
napětí na výstupu neprojeví. Tento 
zdroj vykázal více jak dvojnásobnou 
dobu zálohování, 


Závěr 

Jednoduché ovládání zdroje spl- 
ňuje vysoké požadavky uživatelů 
samostatných počítačů a malých 
výpočetních systémů. Nesinusový 
odebíraný proud nepůsobí v uvede- 
ném výkonovém rozmezí potíže. 


Typ: ARGO 1600 
1600 VA / 15 min. 


Stručný popis: 

Zdroj typu ON-LINE (Double 
Conversion), s trvale zařazeným 
střídačem, se sinusovým výstupním 
napětím. Výstupní napětí je trvale 
elektronicky regulováno v daných 
mezích a zajištěno proti krátkodo- 
bým podpětím, vysokonapěťovým 
špičkám, rázům a přepětím, krát- 
kodobým a delším výpadkům sítě. 

Zdroj je jištěn proti zkratu a pře- 
tížení. Automaticky se vypíná před 
vybitím baterií při bateriovém na- 
pájení. Po zapnutí přístroje probíhá 
automatický test správnosti insta- 
lace a funkce zdroje. 

Ovládání a monitorování provozu: 
© hlavní vypínač; 
© signalizační panel se 7 signali- 

začními LED: přítomnost síťové- 

ho napětí, výpadek síť. napětí ne- 
bo jeho pokles pod 187 V, přetíže- 
ní, porucha, plně nabité baterie, 
dobíjení baterií, vybité baterie; 

© akustická signalizace výpadku 
nebo nepřípustného poklesu síťo- 
vého napětí, přetížení, blížícího se 


vybití baterií (cca 2 min. před vy- 
pnutím); 
© konektor Cannon 9-pin (sériové 
rozhraní RS 232) pro dálkové mo- 
nitorování funkce pomocí osobní- 
ho počítače s využitím ARGO 
SOFTWARE: historie zdroje a na- 
pájecí sítě, okamžité hodnoty 
zdroje, údaje o baterii, ahalýza 
poruch zdroje; totéž rozhraní lze 
využít i pro tzv. Shutdown pro- 
gram, tj. inicializaci zabezpečova- 
cího programu před ukončením 
provozu vyčerpáním baterií. 
Zdroj je vybaven vstupní síťovou 
zásuvkou IEC 320, výstupní napětí 
je vyvedeno na dvě zásuvky EURO, 
Zdroje typu ARGO jsou vyráběny 
ve výkonové řadě 800 VA, 1200 VA, 
1600 VA, 2000 VA. 


Vyhodnocení měření 

Zdroj poskytuje sinusové výstupní 
napětí velmi dobře stabilizované bez 
nepříznivých jevů při kolísání a vý- 
padcích sítě. Na baterie přepíná již 
při cca 190 V. Vstupní proud je nesi- 
nusový (neřízený usměrňovač), 

Údaje o výkonu i zatižitelnosti 
zdroje neodpovídají skutečnosti. 
Štítek udává zdánlivý výkon 2650 
VAp, katalog 1600 VAšp (bez speci- 
fikace indexu šp) a skutečný maxi- 
mální zdánlivý výkon je cca 880 VA. 
Zálohovací doba nevyhovuje ani pro 
podstatně snížený výkon. 


Závěr 

Při čtení závěrů měření se nabízí 
vysvětlení, že výrobce udává hodnoty 
špičkové a my posuzujeme hodnoty 
trvalého zatížení. „Špičkové hodnoty“ 
však nejsou nijak blíže definovány 
a jsou použity též k označení typové 
velikosti, což je mírně řečeno ne- 
obvyklé. Protože není známa trvalá 
zatižitelnost, může při nákupu zdroje 
snadno dojít k omylu, 

Pokud bychom pominuli tyto zá- 
važné skutečnosti, můžeme zdroj 
zařadit zejména kvalitou výstup- 
ních veličin do vyšší třídy, respekti- 
ve ho při tom přetypovat přibližně 
na 800 VA a 12 minut. 


Zhodnocení testovaných zdrojů 


Spektrum typů UPS je možno roz- 
dělit do již zmíněných 3 skupin: 
Standby System, Line - Interactive 
System a Double Conversion Sys- 
tem. Každá skupina odpovídá svý- 
mi vlastnostmi jiným požadavkům 
na kvalitu zálohování, je určena pro 
jiné aplikace a odlišuje se samozřej- 
mně také pořizovací cenou, Pokusme 
se shrnout základní výhody a nevý- 
hody jednotlivých koncepcí: 
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Uoa A | Pond | zn | Pl | Pl Una | Una 

(o Sem | Pon | maxtnin | Pon | Sam | VČ | Sim | Sm | 5 | bat. | bat. | m | bum | KT | dot | dt | n | m 

VÍM M M | P [mn | M (bal A, MA [ms] | [ms] | [ms] | [ms] 
BACK 400 | 288 | 241 | 5 | 1.25 | 098 | 072 | 073 | 75 | 215 jobděl | 182 | 182| A | 76 | 0 | 22| 0 
(UPS-400 69,220 : ž mo jmMě | Ů í 
PATRIOT 430 | 285 241 10 | 233 | 0.95 | 0.66 | 0.66 | 5.2 | 250 [|obdél.| 196 | 196 | A 35 20 0 0 
(SPS 450 VA 186 210 
|SESONY 495 | 285 | (241 | 12 | 242 | 04 | 054 | 055 | 54 | 220 jobdél.| 227) 225| A | 22 | 20 | 175, 0 
P500G, sh 6 198 aslo ste Z 
|SESONY 676 | 430 241 30 | 4.44 | 0.96 | 0.64 | 0.63 | 23 | 231 [obdél.| 3.41 | 310 | A 24 0.15 0 
|P 750 G 61975 214 
(SMART 572 | 425 | 240 15 | 262 | 085 0.74 | 0.77 | 52 | 228 NOj.80 | 211.0 
[UPS 600: 4 197 JE: | 7 ! Ř 
ORION 650 640 | 425 230 10 | 1.56 | 0.90 | 0.66 | 0.71 | 49 | 192 A 66 1 0 

207 162 

[FORTRESS 397 | 345 | 209 | 20 [5% | 08 | 087 |0%| 91 | 217 Nos 
L 660 VA jj 4 196 aj 215 
FORTRESS 8% | 555 | 229 | 20 | 223 | 0% | 062 | 065 | 77 | 223 Nji2| s 
950 VAD 196 215 
Max |2ws|2i0| 2% | 18 | 558 | 00 | or | 077) 76 Ao 
[UPS 3000 215 | be 
MICROFERRUPS | 586 | 480 215 90 | 1540 | 0.84 | 0.82 | 098 | 17 N 0 0 0 50 
|OME 850 V a 208 "2 9 
(DATA POWER | | 1983 | 1720 | 226 | 920 | 1814| 0.83 | 087 | 099 | © NOoo aj 
DP20 Ja | 92 pa dil 
MINI-DATA 582 | 412 217 50 | 8.59 | 0.84 | 0,71 | 056 | 24 A 0 0 0 0 
POWER DP6 207 
UPS ARGO 884 | 740 | 221 | 5 | 622 | 079 | 084 | 063 | 12 Ac 00000 
1600 9 | 9219 PEN 


1) UPS není schopna dodávat do zátěže ani štítkovou hodnotu proudu Ioutn=4.5 A, který by odpovídal výkonu Sn=990 VA, 
což je zcela odlišné od štítkového údaje. Měrení proběhlo při redukovaném výkonu 884 VA, tj. asi při 90% Snt. 

2) Výkonové omezení UPS nedovolí zatížení nominálním výkonem. Proto bylo měřeno při redukovaném výkonu na 69% Snt. 
3) Výkonové omezení UPS dovolí zatížení nominální zátěží jen pro Un, Aby bylo možno ověřit chování zdroje při zvýšeném 
napětí byl měřen při redukovaném výkonu na cca 80%. 
4) Pro uvedený výkon Snm ukazoval displej 100% zatížení a pro větší výkon hlásil přetížení. Proto měřeno pro 60% Snt (86% Pnt), 


5) Pro nominální napájecí napětí U 
6) Nelze změřit pro 85% Un, zdr. 


7) Nelze změřit pro 90% Un, zdroj jiš přepnul na provoz z baterií. 


8) Nelze změřit pro 110% Un, zd 


již přepnul na provoz z baterií. 


9) Při opakovaném měření zdroj dosáhl 1.5 min. 

10) Dále neměřeno, zdroj nevypíná při poklesu napětí baterií. 

11) Doba provozu do poklesu Uout na 85% Un byla 1305. 

12) Zdroj neumožňuje zatížení nominální impedancí při napětí 1.05 Un. 
13) Při přechodu na střídačový provoz se projeví jen nevýznamná změna frekvence během 1 periody. 


Standby System zahrnuje jedno- 
duché zdroje typu OFF-LINE, 
u nichž je při síťovém provozu pro- 
pojen výstup zdroje se vstupem, tzn. 
s napájecí sítí přes kontaktní či bez- 
kontaktní spínač. Výstupní napětí 
je tedy identické se síťovým co do 
velikosti i tvaru, maximálně se liší 
malým úbytkem napětí na spínači. 
Při přechodu na bateriový provoz 
a zpět na síť vzniká obvykle prodle- 
va výstupního napětí, protože 
u těchto jednoduchých modelů je 
přepnutí často realizováno pomocí 
relé, Tvar křivky výstupního napětí 
při střídačovém provozu bývá obdél- 
níkový (příklad je na obr.11), s vý- 
razným podílem vyšších harmonic- 
kých ve spektru. 
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Předností této koncepce zdrojů je 
jejich vysoká účinnost při provozu 
na síti, poměrně nízká pořizovací 
cena, malé rozměry a hmotnost. 

Z nevýhod lze (mimo již uvedené) 
ještě uvést nerealizovatelnost gal- 
vanického oddělení výstupního na- 
pětí od vstupu a obvykle nižší kom- 
fort obsluhy. Lze doporučit pro zálo- 
hování jednotlivých PC na sítích 
s malou četností výpadků napětí. 

Line-Interactive System přesta- 
vuje kategorii UPS opět typu OFF- 
LINE, avšak s vlastnostmi, které 
jsou u některých modelů téměř rov- 
nocenné s typy ON-LINE. Pracují 
na několika odlišných principech 
doregulování velikosti výstupního 
napětí při větší změně napětí na 


=20 V a zatížení výkonem Snm je udána největší odchylka v rozmezí napájení -15, +10% Un, 
přepnul na provoz z baterii 


síti. Vesměs obsahují transformátor 
nebo jiný typ ferromagnetického vý- 
konového měniče, často doplněného 
měničem elektronickým. Tento mě- 
nič buď plynule nebo po skocích mě- 
ní poměr mezi vstupním a výstup- 
ním napětím, a tím zdroj zastává 
funkci stabilizátoru napětí. Posky- 
tuje rovněž možnost galvanického 
oddělení vstupního a výstupního 
obvodu. 

U jednodušších modelů se využí- 
vá přepínání odboček transformáto- 
ru, u dokonalejších, poměrně složi- 
tých obvodů, umožňujících dosáh- 
nout nulovou prodlevu napětí při 
přechodu na střídačový provoz 
a zpět a malé deformace výstupní- 
ho napětí při přepínání. Napětí na 


|BAGK UPS-400 


[PATRIOT SPS 450 VA 


[MICROFERRUPS OME 850 V 


[DATA POWER DP20, 


|MINI-DATA POWER DP6 


|UPS ARGO 1600 


výstupu má lichoběžníkový (obr.4, 
6) nebo sinusový tvar. Na obr. 12 
(dolní průběh) je patrný sinusový 
tvar výstupního napětí a nevý- 
znamná deformace křivky napětí 
při přechodu z bateriového provozu 
na síť. Některé typy dokáží kom- 
penzovat také účiník vůči napájecí 
síti při dosažení sinusového tvaru 
vstupního proudu. Vzhledem k to- 
mu, že při síťovém provozu je stří- 
dač zdroje mimo provoz, dosahují 
tyto UPS lepší účinnosti než zdroje 
typu ON-LINE. Nevýhodou jsou 
větší rozměry a hmotnost. 

Double Conversion UPS jsou 
zdroje typu ON-LINE. Výborně ply- 
nule vyrovnávají změny napětí na- 
pájecí sítě, vyznačují se velmi kva- 
litním tvarem křivky výstupního 
napětí bez vlivů přepínání při pře- 
chodu na bateriový provoz a zpět. 
Je možno je konstruovat s galvanic- 
kým oddělením výstupního a vstup- 
ního napětí, což významně ovlivňu- 
je přenos rušivých signálů mezi po- 
čítačem a sítí. 

Dokonalejší modely © dovolují 
předvolbu požadované tolerance vý- 
stupního napětí a frekvence. V po- 
rovnání s Line-Interactive mohou 
mít při stejné kapacitě baterií nižší 
hmotnost. Nevýhodou je nižší účin- 
nost díky ztrátám trvale běžícího 


střídače, případně jeho chlazení 
ventilátory. Tvar síťového proudu 
záleží na zapojení vstupního usměr- 
ňovače. Na obr.9 a,b je uveden pří- 
klad průběhu vstupního proudu 
UPS se vstupním  neřízeným 
usměrňovačem, který odebírá znač- 
ně nesinusový proud (obr.9 a, dolní 
průběh). Harmonická analýza toho- 
to průběhu je na obr.9 b. 
Konstrukce těchto typů umožňuje 
použít obvody pro dosažení nulové- 
ho posunu proudu a napětí na vstu- 
pu UPS při sinusových průbězích. 
Cenově jsou UPS tohoto typu 
obvykle dražší než předešlé typy. 
Shrnutí výsledků měření 
testovaných UPS 
Z měření vyplynulo, že řada zdrojů 
v některých parametrech nedosa- 
hovala deklarovaných nebo normou 
zaručovaných hodnot, jak je patrno 
z tab. 3 a komentářů k ní. U někte- 
rých zdrojů nebylo možno zajistit 
provoz na síti, pokud bylo síťové 
napětí blízké přípustné dolní či hor- 
ní toleranci, protože UPS za těchto 
podmínek již přepnuly na bateriový 
provoz. Vzhledem k tomu, že síť 
může podle normy mít tuto hodnotu 
napětí trvale, jsou zmíněné zdroje 
nevyhovující. Jedním z důvodů mů- 
že být i skutečnost, že nominální 


napětí některých dodaných zdrojů 
se odlišovalo od hodnoty 220 V a po- 
tom tolerance, kterou povoluje vý- 
robce vůči tomuto napětí, nemusí 
vyhovovat naší síti. 

U několika zdrojů se nepodařilo 
dosáhnout štítkového výkonu při 
nominálním napájení, patrně vli- 
vem nesprávně nastavených obvo- 
dů indikace přetížení. Další zdroje 
nebyly schopny provozu s napětím 
na horní povolené mezi při zatížení 
nominální impedancí. V praxi by ty- 
to zdroje vyhověly jen pro napájení 
zátěží, které při proměnném napá- 
jecím napětí odebírají konstantní 
výkon. Je tedy třeba upozornit na 
možné problémy při plném využívá“ 
ní výkonu zdroje. 

Komfort obsluhy se u jednotli- 
vých typů výrazně liší od nejjedno- 
duššího ovládání z panelu zdroje až 
po řadu služeb a indikací na panelu 
nebo na napájeném PC. 

UPS pracuje ideálně tak, aby uži- 
vatele svojí přítomností nezdržoval 
a pokud možno ani nevyrušoval. 
Výjimkou je případ, kdy dojde k del- 
šímu napájení z baterií a jejich 
energie je téměř vyčerpána. Pak 
hrozí výpadek. Akustické varování 
není dostačující zvláště u počítačo- 
vých sítí, kdy je UPS často v jiné 
místnosti. Je nutno, aby došlo k re- 
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gulérnímu © odstavení © systému 
(Shutdown), včetně včasné výzvy 
všem uživatelům k ukončení práce. 
Proto se UPS vybavují propojením 
se zálohovaným počítačem (stan- 
dardní RS232, upravená RS232, 
propojení s kartou vloženou do počí- 
tače a jiné), které ve spolupráci 
s patřičným programovým vybave- 
ním umožní informovat počítač 
o stavu UPS. Kromě již uvedených 
funkcí je u komfortnějších provede- 
ní i úplné monitorování stavu UPS 
včetně historie, často dokonalejší 
než z panelu UPS. Z klávesnice po- 
čítače lze také funkce UPS ovládat 
- od vyžádání „přepnutí na baterie“ 
po nastavování parametrů. Progra- 
mové vybavení je nabízeno pro 
DOS, Novell, Unix i řadu dalších 
operačních systémů. 

Přestože prakticky všechny testo- 
vané UPS umožňují přenášet infor- 
mace o svém stavu do počítače či být 
z počítače řízeny, byly takové pro- 
středky dodány pouze k sedmi 
z nich. Byly to zdroje firmy Best, 
komunikující po sériové lince s počí- 
tačem vybaveným programovým 
vybavením CheckUPS dodávaným 
pro DOS, Novell i další systémy. 
Obdobně je vybaven i zdroj Back- 
UPS. Zdroje firmy Inovatec mohou 


užít také kartu umístěnou v serve- 
ru (Novell) na AT bus. 

Funkčnost programového vyba- 
vení jsme neověřovali, protože se 
jednalo o polovinu zdrojů a vlastně 
tři typy programů, takže srovnání 
by nebylo dostatečně reprezentativ- 
ní. 

Konečně je vhodné v závěru při- 
pomenout péči dodavatele o zákaz- 
níka. Zdroje pro testování měly být 
dodány v balení a vybavení, které 
dostává zákazník. Z tohoto hledis- 
ka také byly zdroje posuzovány 
a v závěrečném bodovém hodnocení 
se u některých zdrojů projevily ne- 
dostatky ve vybavení propojovacími 
napájecími šňůrami, chyběly kabe- 
Jy pro spojení s počítačem a softwa- 
rem. Značné rezervy jsou také v do- 
dávané dokumentaci. Pro poměrně 
drahý přístroj by měla být úplná 
a v češtině a měla by zcela jistě zá- 
kazníka přesvědčit, že přístroj má 
atest EZÚ - značku ESČ nebo do- 
klad od jiné zkušebny, kterou EZÚ 
respektuje. 

Smyslem našeho článku a celého 
testu bylo seznámit širokou obec 
uživatelů osobních počítačů s kate- 
goriemi UPS a možnými problémy 
při rozhodování o koupi toho které- 
ho typu či konkrétního modelu. Jak 


firma, adresa 


telefon 


APC ČR/SR 


Plzeňská 6, 700 45 Ostrava 3 


069 370157 


ABEL - Computer, s.r.o. 
Ratibořská 177, 747 05 Opava 


0653 214993 


SESO, s.n0, 


Žirovnická 6/3133, 100 00 Praha 10 


02763273 


ESO, 8.1.0, 


itovnická 6/3133, 100 00 Praha 10 


APC ČR/SR 


Plzeňská 6, 700 45 Ostrava 3 


02763273 


UPS Technology, s.r.o. 
Obřanská 47a, 614 00 Brno 


A8A 
Vídeňská 127, 619.00 Brno 


A8A 
Vídeňská 127, 619 00 Brno 


Expert 4 Partner, 5.1.0. 
Václavské nám. 57, 110 00 Praha 1 


ABA 


Vídeňská 127, 619.00 Brno 


PRONIX, s.r.o. 


U kněžské louky 28/2145, 130 04 Praha 3 


PRONIX, s.r.o. 


U kněžské louky 28/2145, 130 04 Praha 3 


UPS Technology, s.r.o. 
Obřanská 47a, 614 00 Brno 
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jsme u jednotlivých modelů uvedli, 
většina z nich je jen jedním repre- 
zentantem z řady, v níž se liší jen 
dodávaným výkonem a jejich prove- 
dení vychází z jednotné koncepce. 
Nechť vám tedy výsledky našich 
měření a závěry z nich usnadní roz- 
hodování při koupi některého z ši- 
roké škály UPS na našem trhu. 


Ing. Tomáš CETL, CSc., Ing. Ka- O 
rel KŮNZEL, CSc., Doc.Ing. Sta- 
nislav SEBORSKÝ, CSc., 
Doc.Ing. Jaroslav ŽÁČEK, CSc. 
94 0126 


Vysvětlivky k tabulkám: 


Snt,Pns - katalogové hodnoty zdán- 
livého a činného výkonu 

Snm,Pnm - skutečná velikost, zdán- 
livý a činný výkon při měření 

Uout - výstupní napětí 
max/min - rozmezí pro nominální 
napájení a zatížení Sn 

Poin- příkon UPS naprázdno při na- 
pájení U1=220V a výkonu Sout=0 

Poin/Snm - poměrný příkon na- 
prázdno vztažený k měřenému 
výkonu. 
U zdrojů, kde musel být reduko- 
ván výkon, je tato hodnota platná 
Jen pro měřený kus 

účinnost - účinnost při nominál- 
ním zatížení Snm a napájení 
Unm=220V; vypočteno z poměru 
Pout/Pin 

Pnm/Snm- účiník na výstupu pro no- 
minální napájení 

Pin/Sin- účiník na vstupu pro nomi- 
nální napájení 

tzm - doba provozu při napájení 
z baterie do odepnutí zdroje při 
zatížení výkonem Snm 

tz,zál. - katalogová doba provozu 
z baterií při nominálním zatížení 

Tour - nominální hodnota zatěžo- 
vacího proudu (určeno ze štítko- 
vých hodnot) 

JouTm - skutečná hodnota proudu 
při zatížení Sam 

Uin- vstupní napětí 

K1 - přetěžovací schopnost - zdroj 
umožňuje provoz s nominální za- 
těžovací impedancí při 110 % Un 

tpofr- doba prodlevy výstupního na- 
pětí při výpadku síťového napáje- 
ní 

tzofr - doba zotavení výstupního na- 
pětí při výpadku síťového napáje- 
ní 


tpon - doba prodlevy při zpětném 
přechodu na síťové napájení 

tuon- doba ustálení napětí při zpět- 
ném přechodu na síťové napájení 


Všechny barvy duhy 


Převážná většina barevných tiskáren, které jsme v poslední době 
vredakci testovali, byla kvalitou barevného výstupu určena spíše 
pro obchodní než profesionální použití v grafických aplikacích. 
Tyto barevné tiskámy se používají zejména pro účely tisku pre- 


zentačních materiálů, reklamních sdělení nebo jako VÝSTUPY 


z tabulkových kalkulátorů. Jde v podstatě o dvě 
které nabízejí za přijatelnou cenu i přijatelnou kvali 


ny pracující na principu tepel- 

ného přenosu vosku na papír. 
Na médiu, kterým může být páska 
o tlouštce 0.5-20 cm (záleží na prin- 
cipu tiskového mechanismu) je na- 
nesena vrstva voskového pigmentu. 
Obraz na stránce se vytváří pomocí 
topných tělísek buď najednou po ce- 
lé šířce stránky (obr.1) nebo při po- 
stupném pohybu tiskové hlavy po 
řádcích (obr.2). Výhody a nevýhody 
jednotlivých postupů byly již popsá- 
ny v předchozích článcích, takže se 
Jimi nebudu podrobněji zabývat. 
Omezím se na konstatování, že tis- 
kové médium s voskem, které jed- 
nou projde okolo tiskové hlavy, ne- 
může být dále použito. 

U inkoustových tiskáren, které 
patří ke druhé technologii, je výhodou 
úspornější provoz ve srovnání s tepel- 
ným přenosem, protože inkoust se 
spotřebuje pouze při vytváření obra- 
zu a neubývá konstantní rychlostí 
bez ohledu na barevné složení strán- 
ky. Naopak nedostatkem této techno- 
logie je vysoká závislost kvality vý- 
stupu na kvalitě a druhu papíru, na 
který se tiskne. Odstraní se používá- 
ním kvalitního, ale dražšího papíru. 

Samostatnou kategorií jsou tis- 
kárny pro profesionální použití. Vy- 
užívají technologii tisku barev, na- 
zvanou tepelná sublimace. Firma 
Tektronix je nejznámějším výrob- 
cem barevných tiskáren pracující 
na tomto základě. Když jsem obdr- 
žel tiskovou informaci o novém typu 
této tiskárny napadlo mne blíže se 
s ní seznámit. Po dohodě s firmou 
Business Data jsem připravil pro- 
stor na pracovním stole a očekával 
její dodání. Zástupci firmy se dosta- 
vili v dohodnutém termínu a s kra- 
bicí, která mohla klidně ukrývat ce- 
lý počítač i s monitorem. Prostor, 
který jsem pro tiskárnu vyhradil na 
mém nevelkém pracovním stole, se 


P“ z technologií jsou tiskár- 


rázem ukázal ja 
nezbývalo než p 
ze širokého parap 


ějí roz 
totiž úctyhodné: pa : 
43,7 a výška 37,3em. Při 
měrech není divu, že váží 33 


Instalace 

Při koupi tiskárny je v ceně i insta- 
lace. I když jsem nebyl normálním 
zákazníkem, proběhla celá instala- 
ce v režii zástupce firmy. Ostatně 
poškodit zařízení za 510 000 Kč ješ- 
tě před zprovozněním se nechtělo 
ani mě. 

Do tiskárny se vkládá zásobník, 
který slouží pro jednoduchou mani- 
pulaci se dvěma válci. Na jednom je 
uložena folie nesoucí barevný vosk, 
druhá slouží k jejímu navíjení po 
použití. 

Folie má šířku celé stránky A4. To 
znamená, že na válci jsou postupně 
navinuty tři folie velikosti A4. Kaž- 
dá v jedné ze základních barev 
CMYK. Dodává se také čtyřbarevná 
folie, kde je čtvrtou barvou černá. Ta 
při tříbarevné folii vzniká soutis- 
kem základních barev. 

Po uzavření tiskárny se instalo- 
val zásobník s papíry. Je umístěn 
v přední části a kromě speciálního 
papíru se mohou založit i průsvitné 
folie. Identifikace použitého druhu 
média je prováděna přepínačem ve 
spodní části zásobníku. Podle typu 
média se totiž přizpůsobuje množ- 
ství barvy nanášené při tisku. 

Dalším krokem je instalace ovlá- 
dacího software a tiskových ovlada- 
čů pro Windows. Po jeho úspěšném 
zvládnutí nezbývalo než nastavit 
požadované parametry tiskárny 
a udělat kontrolní výtisk; byl jím 
status tiskárny a kontrolní obrazec. 

Ještě se vrátím k nastavování tis- 
kárny. Kromě síťového vypínače ne- 
nína čelní straně jediné tlačítko. Na 


zadní straně Phaseru je ukryta sa- 
da DIP přepínačů, které slouží spíše 
jako nouzové řešení. Veškeré nasta- 
vování probíhá pomocí ovládacího 
programu. Po provedení všech na- 
stavení nezbývá než tisknout, 


Start 

Malý problém, na který jsem narazil, 
spočíval v kvalitní tiskové předloze, 
U této kategorie tiskáren se pohybu- 
jeme u předloh s 24bitovým rozliše- 
ním barev a rozlišením 300 dpi. Při 
této kvalitě je velikost předloh v roz- 
1-30 MB podle velikosti. Řeše- 
še ukázalo použití souboru z Ko- 
Photo CD, Po snížení rozlišení na 
ii byla předloha hotova. 

or o velikosti 15MB jsem 
říbdnictvím Adobe Photoshopu 
tiskárny a očekával bri- 
výstup. Phaser rozblikal 
dikační LED s označením Ready 
ná důkaz toho, že začíná zpracová- 
vat obraz stránky, Že by to bylo tak 
snadné? Ukázalo se, že moje obavy 
se naplnily. Po 20 minutách, kdy 
počítač i tiskárna předstíraly usi- 
lovnou práci, jsem ztratil trpělivost 
a tlačítkem Cancel tisk přerušil. 
Možná, že kdybych vydržel ještě 10 
sekund, měl jsem už výtisk hotový. 

Takové myšlenky mě začaly 
okamžitě napadat a tak jsem pod- 
lehl. Znovu jsem prověřil veškerá 
nastavení a odstartoval tisk. Pa- 
mětliv úsloví, že čekání růže přiná- 
ší, vydržel jsem tentokrát celých 30 
minut. Pak následoval opět Cancel, 

Pozornost jsem zaměřil na počítač 
a Photoshop, protože Phaser jsem 
jako hosta nepodezíral. Pravda, 
mám jen 386DX na 33 MHz a 8 MB 
operační paměti, ale na disku jsem 
zřídil permanentní virtuální paměť 
Windows o velikosti 50 MB. Pro jis- 
totu jsem uvolnil dalších 40 MB pro 
primární virtuální paměť Photosho- 
pu. Snad to bude stačit, říkal jsem 
si. Jak se později ukázalo nestačilo. 
Výsledek čekání byl stejný jako při 
prvním a druhém pokusu. 

Rozhodl jsem se omezit velikost 
obrázku na výřez o velikosti 5 MB. 
Ten byl vytištěn během 7 minut, 
Mohl jsem postupným zvětšováním 
obrázku najít hranici, za kterou už 
nebyl tisk možný, ale zbytečně bych 
plýtval papírem a folií. I z této zku- 
šenosti je vidět, že barevná počíta- 
čová grafika a DTP nejsou jednodu- 
chou věcí. 

Příčin mých potíží může bý něko- 
lik. Málo operační paměti nebo má- 
lo místa pro odkládací soubor Pho- 
toshopu. Nebo je nad síly procesoru 
386 zpracovat takový soubor jaký 
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jsem mu předložil? Menší obrázky 
nebyly problémem. Nebo není za 
určité konstelace hvězd tisk možný? 


Kvalita 


Tento model Phaseru používá techno- 
logii tepelné sublimace barev. To zna- 
mená, že výsledné barvy nejsou rep- 
rodukovány pomocí soutisku bodů 
o různé velikosti ze základních barev 
se sytostí 100%. Při sublimaci je vý- 
sledná barva namíchána přesně pod- 
le poměru základních barev. Napří- 
klad 20% Cyan, 7% Magenta a 32% 
Yellow. Odpadá tak použití tiskového 
rastru a i při rozlišení 300 dpi je vý- 
sledný obraz vysoké kvality. 

Při pohledu z větší vzdálenosti je 
kvalita srovnatelná s fotografií. 
Tisk probíhá postupným nanáše- 
ním jednotlivých základních barev. 
V praxi to vypadá tak, že fólie s vos- 
kem přichází na tiskovou hlavu, 
která je sestavena z topných tělí- 
sek. Jejich počet na palec je 300, 
Odtavená barva je přenášena na ko- 
vový válec, který působí jako mé- 
dium. Z něj se vosk nanese na papír, 
do kterého se zaválcuje. Takto se 
postup opakuje třikrát nebo čtyři- 
krát podle použitého druhu fólie. 


Rozhraní 


Tiskárna Phaser IISDX je vybavena 
seriovým, paralelním i Apple Talk 
rozhraním. Dalším rozhraním pro 


Obr3 
Barevná tiskárna 
Phaser IISDX 


připojení může být Ethernet. Přepí- 
nání mezi rozhraními je automa- 
tické. Tiskárna je pro komunikaci 
vybavena jazykem Adobe Post- 
Seript Level 2. Pro zpracování obra- 
zu stránky je použit procesor rypu 
RISC AMD 29000 s taktovací fre- 
kvencí 24MHz. Protože se tisková 
předloha zpracovává najednou, je 
tiskárna vybavena pamětí o stand- 
ardní velikosti 16 MB, Komu by tato 
kapacita nestačila může využít roz- 
šíření až na 64 MB. 

Phaser je vybaven SCSI rozhra- 
ním pro připojení pevného disku. 
Ten je určen pro ukládání písem, 
která tiskárna používá pro tisk. Od- 
padá tak nutnost transportovat při 
tisku písma z počítače. 


Fólie 


Tisková hlava 
/ 


Stránka 


Obr.í 
Princip celostrán- 
kového barevného 
tisku 


Tisková hlava 
Stránka 


Fe I 


Obr.2 

Princip řádkové- 

E barevného tis- 
u 
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Protože jsem v úvodu slíbil před- 
stavit nové modely tiskáren Tektro- 
nix zaměřím se na ně v následující 
části. 


Phaser 220i a 220e 


Tento typ tiskáren se vyznačuje 
stejnými vlastnostmi, ale rozdílnou 
rychlostí a možností rozšíření, Obě 
pracují na principu tepelného pře- 
nosu vosku (termotransfer). Rozli- 
šení je 600 x 300 dpi a pro tisk na 
obyčejný papír jsou tiskárny vyba- 
veny technologií ColorCoat. Ta spo- 
čívá v nanesení základní podklado- 
vé vrstvy před vlastním tiskem. 
Aby se uživatel mohl spolehnout 
na barevnou věrnost výstupu, jsou 
podporovány barevné standardy 
TekColor, Pantone, CIE, EFI Color 
a Apple Color Sync. Při tomto způ- 
sobu tisku jsou nároky na paměť 
tiskárny nižšší, takže stačí kapacita 
8 MB u 220e a 10 MB u 220i. Voli- 
telně mohou být Phasery vybaveny 
rozhraními © Novell, © EtherTalk 
a TCP/IP. Komunikace s počítačem 
se neomezuje jen na PostScript, ale 
obě jsou připraveny zpracovávat 
data ve formátu HPGL a PCL 5. 


Phaser 300i 


Jde o inovovanou verzi tiskárny, kte- 
rá je vybavením a rozhraním srovna- 
telná s modely 220. Podstatný rozdíl 
je v technologii tisku, kdy je použit 
princip stříkání vosku. Při rozlišení 
300 dpi je rychlost tisku 1 stránka A4 
za minutu. Protože 300i si poradí 
iformátem A3, je určena zejména pro 
výzkumná pracoviště při analýze dat, 
DTP nebo přípravě prezentačních 
materiálů profesionální kvality. 
Tiskárna je také vybavena simula- 
cí výstupu od ofsetového tisku až po 
simulaci zobrazení na monitoru. 
K dispozici je rozhraní pro pevný disk 
SCSI, interně zabudováno je 39 rezi- 
dentních fontů. Podporovány jsou 
fonty PostScript Level 1,3 a TruType. 


Obr.4 Celkový pohled na tiskárnu 
Phaser 220i 


Phaser 480 


Technologie sublimace barev je zatím 
nejkvalitnějším principem tisku, 
a tak není divu, že ji uživatelé chtějí 
využívat i na ploše A8. Jinak by asi 
Tektronix nezačala vyrábět model 
480 s tímto formátem. Phaser 480 
používá rozlišení 300 dpi, které při 
nepřítomnosti tiskového rastru stačí 
na kvalitní výstup. Je určena přede- 
vším pro profesionální DTP pracovi 
tě, aplikace CAD, vizualizace a v 
decká pracoviště. Je standardně vy- 
bavena pamětí 32 MB s možností roz- 
šíření pomocí 16 MB modulů do 64 
MB. Pro komunikaci je standardně 
vybavena rozhraním RS 232, Centro- 
nics a AppleTalk. 

Uživatelé, kteří potřebují sdílet 
tiskárnu v síti, mají na výběr roz 
hraní Ethernet. Pro zpracování ti 
kové stránky je použit procesor 


exkurze do světa 
strojů nejnov 
řady tiskáren Phaser. Abych navá 
zal na předchozí popis zkušeností 
s Phaserem II SDX, zmíním se 
o rychlosti a celkovém dojmu, který 
ve mě tato tiskárna zanechala. 
Rychlost 

Co se týče zpracování barevného 
obrázku formátu A4 v300 dpi a True- 
Color neměl jsem štěstí ém j 
v tom, že předtím ní 
zpracovávat tiskovou stránku, musí 
sisní nejprve poradit počítač. Rovno- 
ceným partnerem pro tuto tiskárnu 
by byl počítač s 486 na frekvenci 
66 MHz, Pentiem nebo rovnou pra- 


Obr.5 Nová verze tiskárny Tektronix 
Phaser 800i 


covní stanice. Takové vybavení 
jsem, bohužel, neměl k dispozici. 
Po určitém čase jsem si zvykl na 
kvalitní barevný tisk tak, jako bych 
nikdy jinak netiskl. Celý řetěz zpra- 


cování grafiky na počítači se uzav- 
řel. Stačilo zapnout počítač, spustit 
Photoshop nebo CorelDraw! a vytvo- 
řit dílo dle svých představ, případně 
upravit připravenou předlohu. 

V případě dalšího kroku, kterým je 
tisk, se uživatel většinou bez barevné 
tiskárny musí spokojit se stupni šedi. 
Díky Phaseru mohl i tento krok po- 
kračovat v odpovídající kvalitě, Kro- 
mě úvodního antré se nevyskytly bě- 
hem dalšího používání žádné potíže. 
Jak bitové mapy, tak vektorovou gra- 
fiku zpracoval Phaser rychle. Rychle- 
ji, než připojený počítač, což ale není 
díky RISC procesu tiskárny žádný 
div. Navrácení tiskárny firmě Busi- 
ness Data jsem nebyl přítomen, Po 
příchodu do kanceláře mne čekalo 
prázdné místo na okenním parapetu 
a ve Windows něco přes jeden mega- 
bajt software, který byl v tom okam- 
žiku již k ničemu. Kvalitní barevný 
tisk se pro mne stal opět problémem. 


Ky 940094 O 


Obr.6 Ukázka výstupu z barevné tiskárny Phaser IISDX, Reprodukce není věrná, 
neboť kvůli ofsetovému tisku časopisu je v obrázku rastr, který na originálu není. 
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Čtenáře, kteří po tomto titulk 


JM 


z mého soukromého života, tuku oěeářjí pin « řádky 


budou totiž věnovány počítači z rodu subnotebooků. Jeho 
tvůrcem je americká firma Hewlett-Packard, která jej pojme- 


novala Omnibook 425. 


první generaci Omnibooku 
O? 300 jsme informova- 

li před delší dobou, a to pou- 
ze v krátkém příspěvku. Rozhodli 
jsme se proto podrobit novinku fir- 
my HP pečlivějšímu zkoumání. 

Omnibook, jak jsem se již zmínil, 
patří do skupiny subnotebooků. To- 
mu odpovídají především jeho roz- 
měry a hmotnost. Souvisí s tím 
i název tohoto článku; jakmile jsem 
Omnibook vybalil a poprvé jej vzal 
do ruky, okamžitě se mne zmocnil 
pocit, že to je to pravé. Není příliš 
malý, aby se na jeho klávesnici ne- 
dalo psát, a zároveň není příliš vel- 
ký, aby bylo obtížné nosit jej s se- 
bou. Prostě do ruky padne jako uli- 
tý. Hmotnost 1,2 kg je velmi přija- 
telná, zvláště když si uvědomíme, 
jak je počítač vybaven a jaké posky- 
tuje výkony. Také povrchové zpraco- 
vání je příjemné, Černá barva je 
elegantní a zvlněná plocha na vrch- 
ní straně je protiskluzná, zabezpe- 
čuje dobré držení. 

Pro otvírání počítače slouží nená- 
padný výstupek na čelní straně. Po 
odklopení displeje je přístupna 
kompletní klávesnice. Omnibook je 
vybaven i myší. Ta je uschována ve 
výklenku na pravém boku počítače; 
vypouští se tlačítkem s emblémem 
myši. Někteří uživatelé tvrdí, že 
nejlepší je trackball, další dávají 
přednost externí myši. Po zkušenos- 
tech s interní myší Omnibooku mo- 
hu říci, že mi při práci vyhovovala 
více než trackball. Jediné obtíže se 
vyskytly v případě, kdy se myš ne- 
mohla položit na podložku a musela 
být ovládána ve vzduchu; ruka se 
brzy unaví a také přesnost manipu- 
lace není ideální. 


První dojmy 

V mém případě bylo zapnutí počíta- 
če naprosto tiché, protože byl místo 
pevného disku vybaven flash kar- 
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tou. Omnibook je standardně vyba- 
ven operačním systémem MS-DOS 
6.0 a Windows. Po startu se může 
uživatel rozhodnout mezi oběma 
prostředími volbou v souboru 
boot.bat. Po jeho spuštění a výběru 
se modifikují autoexec.bat a con- 
fig.sys. Při následujícím restartu 
počítače se změny provedou. Kdo 
chce používat MS-DOS může si při- 
pravit konfiguraci s maximem vol- 
né paměti, příznivce Windows na- 
příklad využití paměti pro cache 
pevného disku. 

Po prvotním přízpůsobení počíta- 
če mým požadavkům následovala 
podrobná prohlídka © vlastností 
Omnibooku. Jako prostředí jsem 
zvolil Windows. Nejdříve se zmíním 
o způsobu, jakým se počítač vypíná. 
Ukončení práce není provázeno 
uzavíráním aplikací nebo dokonce 
odchodem z Windows. Omnibook se 
prostě v libovolném okamžiku vy- 
pne. Při následném zapnutí je vše 
tak, jak to bylo opuštěno. Pokud je 
jako paměťové médium využíván 
flash disk, je již po 1-2 sekundách 
počítač připraven. Je to také záslu- 
ha paměti ROM, ve které se nachází 
veškerý předinstalovaný software. 

Počítač využívá výkon procesoru 
486 v provedení SLC. Jeho taktova- 
cí frekvence je 25MHz a během prá- 


Na zadní straně počítače je pod kry- 
tem připraveno infračervené, sériové 
a paralelní rozhraní 


Celkový pohled na Omnibook 425 


ce jsem nenarazil na aplikaci, kte- 
rou nemá smysl na tomto druhu 
počítače provozovat a u které bych 
musel čekat. 

Co se týče paměti RAM je Omni- 
book vybaven 2MB. Komu by tato 
kapacita nestačila, má možnost roz- 
šířit ji na 4 nebo 8MB. 

Pro práci je dalším důležitým prv- 
kem klávesnice. Přestože jde o počí- 
tač kategorie subnotebook, na klá- 
vesnici se tato skutečnost neproje- 
vila. Její provedení je velmi příjem- 
né a ani po delší době nedochází 
k únavě rukou. Klávesy jsou roz- 
místěny klasickým způsobem, chybí 
numerická část, ale čísla jsou pří- 
stupná přes klávesu shift, 


Komunikace 


Počítač je vybaven standardním sé- 
riovým a paralelním rozhraním. 
Hlavní využití prvního rozhraní je 
zejména pro komunikaci. Součástí 
instalovaného programového vyba- 
vení je totiž Lap-link a v příslušen- 
ství počítače je propojovací kabel, 
Praktické testování přenosu dat 
proběhlo bez závad. Prvním krokem 
bylo propojení obou | počítačů. 
V Omnibooku je připraveno softwa- 
rové propojení velmi pečlivě. Radí 
při jednotlivých krocích instalace, 
takže vše probíhá velmi rychle. 

Propojení obou počítačů netrvalo 
déle než pět minut. Komunikace 
sokolím je pak umožněna i přes dis- 
ketové jednotky hostitelského počí- 
tače. Disketová jednotka totiž 
Omnibooku chybí, ani ve volitelném 
příslušenství není k dispozici. Pro 
rozšíření možností komunikace jsou 
připraveny také dva sloty PCMCIA 
typ IL. Jejich využití je zejména pro 
faxmodemovou a síťovou kartu. 
K dispozici jsou ještě další dva sloty 
PCMCIA typ III, ale ty byly v mém 
případě využity pro flash kartu 
a pro ROM kartu. 


Další port je určen pro připojení 
tiskárny, V současné době, kdy se 
v nabídce mnoha firem objevují pev- 
né disky nebo zálohovací zařízení, 
může být tento port využit i pro ně, 

Omnibook je vybaven ještě jed- 
ním rozhraním, které využijí zejmé- 
na věrní příznivci značky HP, Jde 
o infračervené rozhraní, díky které- 
mu mohou komunikovat jednak 
všechny Omnibooky mezi sebou, 
jednak s počítači HP Vectra, které 
Jím jsou také vybaveny. Dovedu si 
představit situaci, kdy přijdu do 
kanceláře a bez jakéhokoliv propo- 
Jjování se přihlásím ke svému dru- 
hému počítači a načtu nebo uložím 
požadované soubory. Bohužel, můj 
počítač na infračervené paprsky ne- 
reagoval, nezbylo než si to předsta- 
vit. Tento způsob komunikace mi 
však připadá velmi elegantní. Vý- 
hodou by bylo infra rozhraní, které 
by se mohlo instalovat do libovolné- 
ho stolního počítače. 


Předinstalovaný software je uložen 
v paměti ROM. Další je možné uložit 
buď na pevný disk nebo na flash kartu 


Aplikace 


Součástí výbavy Omnibooku 425 je 
i celkem slušné množství progra- 
mů. Vše pochází od firmy Microsoft 
a je uloženo v paměti ROM. Všech- 
ny však hovoří plynně anglicky. 

V anglicky mluvících zemích jistě 
většina uživatelů zajásá, že nepřichá- 
zejí o místo na pevném disku nebo 
flash kartě. Našinec asi posmutní, 
zvláště když v současné době se již 
všechny programy z ROM nabízejí na 
našem trhu v lokalizované verzi. 
Konkrétně jde o Windows 3.1, MS 
Excel 4.0 a MS WinWord 2.0. Situace 
se může řešit instalací národní pod- 
pory, tedy klávesnic a písem. 

Podle našich informací je připra- 
vena nová verze Omnibooku 430, 
která již nebude mít v ROM žádné 
aplikace. Uživatel si pak nainstalu- 
Je ty programy, které sám vyžaduje. 
Velmi se mi líbily firemní aplikace 
Phone Book a zejména Appoin- 


Omnibook je vyba- 
ven systémem 
úspory energie, 
který dovoluje na- 
stavit časy pro 
vypínání jednotli- 
vých aktivit 
počítače 


tment Book. Pro uživatele, kteří 
mají svůj Omnibook neustále při so- 
bě, se tak nabízí dobrý nástroj pro 
řízení a organizaci času. Slouží od 
jednoduchých poznámek až po kom- 
Plexní rozpracování týdenního nebo 
měsíčního plánu. 


Při práci s notebooky mi vadí jejich 
poměrně krátká doba provozu na 
baterie. Možná někomu bude 2-5 
hodin stačit. V tomto ohledu je 
Omnibook můj favorit, Jeho doba 
provozu na akumulátor je obdivu- 
hodných 9 hodin. Tento údaj je do- 
sahován několika opatřeními. Pry- 
ním z nich je používání flash karty 
namísto pevného disku. Další úspo- 
ry přináší procesor 486 SLO s říze- 
ním spotřeby a důsledný power ma- 
nagement. Svůj podíl má i použití 
akumulátoru s Nimh. Poslední, kdo 
přichází se svojí troškou do mlýna, 
je LCD displej bez podsvícení. 

Výsledkem je pak výše uvedená 
provozní doba. Pro napájení mohou 
být použity i běžné tužkové baterie. 
V poslední řadě je připraven i externí 
zdroj sloužící také pro dobíjení aku- 
mulátoru. Jednotlivá úsporná opat- 
ření power managemantu se skládají 
z nastavení času vypnutí počítače při 
nečinnosti, z vypínání pevného disku 
(je-li instalován) a z vypínání počíta- 
če při používání modemu. 
Obrazovka 


Pokud jsem do této doby nevytkl 
Omnibooku jedinou špatnou vlast- 
nost, v této části tak učiním. V části 
o spotřebě jsem se pochvalně zmínil 
o přínosu nepodsvíceného displeje 
vzhledem k úsporám energie. Kaž- 
dé pro má ale své proti. Displej je 
čitelný pouze při dostatku okolního 
světla, nejlépe denního. Pokud je 
displej dobře osvětlen, poskytuje do- 


brý obraz, neprojevují se ani stíny 
nebo svislé a vodorovné linky. Patr- 
ně by bylo vhodné displej přece jen 
podsvítit, nebo použít TFT technolo- 
Sie aktivní matice, protože ne vždy se 
s tímto typem počítače pracuje 
v ideálních světelných podmínkách, 
Samozřejmě že by to bylo na úkor 
životnosti akumulátoru, Možná, že 
další verze budou takto vybaveny. 


Celkový dojem 


Kromě displeje jsem za celou dobu 
provozu nenalezl nic, co by zaslou- 
žilo kritiku. Omnibook je vybaven 
výkonem, který uživatele uspokojí, 
stejnějako ovládání myší nebo dlou- 
há doba provozu na akumulátor, Po- 
kud jde o rozměry a hmotnost, byl 
jsem velmi spokojen. Po všech 
stránkách je tedy Omnibook zdaři- 
lým produktem. 


Ky 940103 0 


Dodavatel: 

Hewlett-Packard 
Novodvorská 82 

tel.: 471 7321, fax 471 76 11 
Cena: okolo 65 000 - 79 000,- Kč 
(podle konfigurace) 


© nízká hmotnost 

© malé rozměry 

© dobrá klávesnice 

© dlouhá životnost akumulátoru 


© nepodsvícený LCD displej 
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ÚŽASNÝ PROSTOR K PRÁCI 


PRACOVNÍ PR 
0$/2 VÁM UMOŽ 


racovní prostředí OS/2 (OS/2 

Workplace Shell) poskytuje dí- 

ky objektům, pořadačům 

a šablonám, které lze uchopit 

a přesunovat myší, intuitivní 
práci v příjemném a doopravdy objektově 
orientovaném prostředí. Dokáže pobavit 
a přitom je jednoduché, snadno použitelné 
a pracuje právě tak, že vám to připadá při- 
rozené. Nepoužívá totiž žádný zmatený ja- 
zyk, jako tomu bývá v jiných systémech. 
Stručně řečeno, nemusíte se nic dlouho 
učit, protože prostředí, ve kterém pracuje- 
te, může být právě tak jednoduché či tak ná- 
ročné, jak to právě potřebujete. 


IHO SYSTÉMU 
RAVDU PŘEJETE 


PRACOVNÍ PROSTŘEDÍ WORKPLACE SHELL POSKYTNE 

ŠIROKOU PODPORU VAŠIM APLIKACÍM 

Po zavedení OS/2 se objeví prostředí Workplace Shell 

spolu s předdefinovaným výběrem nástrojů (tools) 

a pořadačů (folders), jež začátečníkům v OS/2 napo- 

mohou v seznámení se systémem. Kupříkladu Drive 

objecís, tedy práce s disky, nabízí rychlý způsob mani- 

pulace se soubory, Produciivity Folder pak obsahuje sa- 
du nástrojů pro organizaci času a informací. To je ale jenom začá- 
tek. OS/2 například nemá žádné řádkové menu, takže vám zůstá- 
vá na obrazovce široký prostor pro umístění vytvářených objektů 
a těch aplikací, které budete potřebovat. K tomu přistupuje 
schopnost umisťovat jeden pořadač do druhého - ve skutečně ne- 
omezeném počtu úrovní -, jež vám umožní řadit a organizovat 
úlohy právě takovým způsobem, který je pro vás nejvýhodnější. 
Výsledkem může být "zahuštěné“, ale i velmi jednoduché prostře- 
dí Workplace Shell, podle toho, jak to konkrétní situace vyžaduje, 

Nabídková menu v OS/2 si udržují trvalou kontextovou souvis- 

lost, takže nabízejí k použití jen ty příkazy, které jsou v daném 
momentu dostupné. Když nejste zahlcení nepoužitelnými nabíd- 
kami, snadno vidite všechny možnosti, které máte v dané situaci 
kdispozici. 


ÚŽASNÝ PROSTOR K PRÁCI 


OBJEKTY UMÍSTĚNÉ NA PRACOVNÍ 
PLOŠE 08,/2 JSOU ZOSOBNĚNY 
PODLE ZPŮSOBU SVÉHO POUŽITÍ 
V systému OS/2 se objekty na tzv. 
desktopu, tedy pracovní ploše, rozdělují do 
následujících čtyř kategorii: 
Soubor. 0S/2 dále rozvíjí zavedený způ- 
sob metaforického vyjádření souboru coby 


"nádoby na data", který je svázán 
[5 saplikačními programy. Na pra- 
covní ploše desktopu je proto: 

spolu se jménem souboru i jeho "memo“, kte- 
ré dohromady se jménem tvoří ikonu. Na ni 
potom stačí pouze kliknout myší - touto jedi- 
nou akcí zavedete soubor spolu s příslušnou 
aplikaci, 

Program. Tento pojem zahrnuje aplikační 
programy, systémové nástroje a jiné užitečné 
utility, Libovolný programo- 
vý objekt nezávislý na sou- 
boru může být umístěn na 
pracovní ploše desktopu 
tak, aby byl pro vás snadno dostupný. Bývají 
to i programy určené k řízení systému. 
zení. Jako zařizení se označuje jakáko- 
liv periferie, která spojuje OS/2 s vnějším svě- 
tem. Může to být tiskárna, fax, modem, síťo- 
vé spojení či třeba mechanika disku. Všechna 
taková zařízení se objevi na ploše desktopu ja- 


úk ko objekty. Stejně je reprezento- 


ván i skartovač - shredder. Ten 
v 8/2 slouží zcela univerzálně 
ke zrušení čehokoliv. 

Použití objektu zařízení je jednoduché 
a velmi názorné: Chcete-li se souborem něco 
provést, zvýrazníte jej myší a přenesete na 
ikonu zařízení. Potom se objevi dialogové ok- 
no, vněmž příkaz potvrdíte. 

Pořadač. Pořadač nebo-li šanon (anglicky 
folder) hraje v OS/2 stejnou úlohu jako jeho 
nepočítačový vzor. Obsahuje několik růz- 
ných oddělení, která se vždy vztahují ke stej- 


nému problému. Takové oddělení může obsa- 
hovat kombinaci souborů, programů 


PŘEKRYVNÁ (POP-UP) MENU NABÍZEJÍ UŽIVATELI 


SNADNÝ VÝBĚR 


a zařízení, které se týkají jedné úlohy či pro- 
jektu. Můžete také vložit jeden po- 

řadač do druhého (nebo nějaký 

objekt do pořadače) a tak vytvářet 
hiearchickou strukturu objektů. 


ŠABLONY 0S/2 USNADŇUJÍ 

ZADÁVÁNÍ DAT DO FORMULÁŘŮ 

(V systému O8/2 existuje pořadač, kte- 

rý obsahuje sadu šablon. Je umístěn 
v prostředí Workplace Shell a umožňuje vy- 
tvořit objekt bezprostředně na ploše deskto- 
pu. Jakákoli položka v pořadači šablon může 
být myší zvýrazněna, přesunuta na jiné místo 
a otevřena jako soubor - polotovar, který mů- 
Žete začít zaplňovat daty jako odpovídající da- 
tabázi, tabulkový procesor či jiný dokument. 
Navíc mnoho aplikačních programů v OS/2 
do tohoto pořadače v průběhu své instalace 
umisťuje další připravené šablony. Chcete-li 
například vytvořit nějakou zprávu, můžete si 
zvýraznit DeScribe Template (popisovací šab- 
lonu programu DeScribe) a přenést ji na 
desktop nebo do nového pořadače. Stlače- 
ním klávesy Alt a kliknutím myší na nadpis 
Ize šablonu odpovídajícím způsobem upravit, 
To vše se podobá papirovému trhacímu blo- 
ku. Pod OS/2 je ovšem každý takový list "pa 
píru" podpořen plnou silou operačního systé- 
mu, takže místo bloku papírů dostáváte do 
ruky blok tabulkových procesorů. 


08/2 MÁ STYL A ELEGANCI 
Přizpůsobit si OS/2 tak, aby byl odra- 
zem vašeho vkusu a stylu práce, je vel- 
mi snadné. Základní nástroje 
k nastavení barev a druhů písma najdete ve 
startovacím systémovém pořadači - System 
Setup folder =, umistěném v systémové skupi- 
ně 0S/2 System group..., takže stačí pouhé 
kliknutí myší kdekoli mimo oblast otevírání 
obrazovky Workplace Shellu, a pak už si mů- 
Žete určit schéma barvy a pisma pro každé ok- 
no, pořadač či objekt. 


PRACOVNÍ PROSTŘEDÍ 

WORKPLACE SHELL 

JE DOKONALE 

ORGANIZOVÁNO 

Workplace Shell je opravdu 

něčím víc než jen pracovní 

plochou, odkud se spouštějí 
programy. Nejdůležitější rozdíl mezi Work- 
place Shellem, úhelným kamenem celého 
OS/2, a mezi řídícími rozhraními jiných 
systémů je především v tom, že OS/2 může 
být dokonale přizpůsobován, aby vyhovo- 
val potřebám jednotlivých uživatelů, Ve 
Workplace Shellu nejsou žádné objekty na- 
pevno. Jednoduše lze přidávat nebo odstra- 
ovat jakékoliv systémové či programové 
funkce a do desktopu zahrnout právě tolik 
povelů, kolik je zrovna potřeba. Někteří li- 
dé mají rádi plochu značně zaplněnou, jiní 
naopak takřka prázdnou. 

Navíc celý vzhled systému, to znamená 
druhy písma, barvy, rozmistění ikon, je 
snadno přizpůsobitelný s minimálním 
množstvím odkazů na dokumentaci, Ve vět- 
šině případů změna prostředí OS/2 vyžadu- 
je pouze jednoduchou akci - uchopení 
a přesun pomocí myši. 

Ještě důležitější však je, že je Workplace 
Shell beze zbytku objektově orientovaný, 
Každý objekt na ploše desktopu disponuje 
přímou cestou k souboru, programu, zaříze- 
ní nebo pořadači, To vnáší skutečný, zosob- 
něný svět na váš počítačový desktop, který, 
tak jako vše uvnitř OS/2, dostává obrysy 
vnějšího reálného světa. 

Stejně jako na vašem stole, i zde máte 
bezprostřední přístup k obsahu všech ob- 
jektů. Pro zavedení programu nebo otevře- 
ní souboru není třeba vydávat žádné příka- 
Zy, abyste se dostali k obsahu objektu. To 
vše napodobuje způsob, jakým sami pracu- 
jete. 


Ze zobrazené barevné palety si vyberete 
určitý odstín a stisknutím pravého tlačitka na 
myši se kurzor změní v malířskou štětku na- 


Překryvná menu ukazují právě to, co můžete 

tom kterém okamžiku dělat. Stisknutím pravého 

tlačítka myši kdekoliv na pracovní ploše desktopu 

se otevře překryvné menu, ze kterého lze řídit nej- 
důležitější funkce celého prostředí Workplace Shell. Kromě 
možnosti organizovat a třídit všechny objekty se z tohoto me- 
nu také ovládá jejich odemykání a uzamykámí pomocí hesla. 

Stejně jako u všech ostatních menu v OS/2 jsou i v tomto 

případě zobrazeny pouze ty volby, které jsou na daném místě 
v závislosti na prostředí uživateli k dispozici. 


močenou v této barvě. Potom přemistíte kur- 
zor na správné místo, totiž na okno, blok 
menu či desktop, a tlačítko pustíte. Barva ob- 
jektu se okamžitě změní, Podobně postupuje- 
te, chcete-li změnit druh písma v okně nebo 
bloku menu. 

Paleta schémat vám dovoli přizpůsobit 
barvy i druhy písma v jednotlivých oknech bě- 
hem jednoho kroku kdekoliv v celém systé- 
mu. Úpravy palet barev a palet fontů změní 
vždy pouze jedno zvolené okno; kdybyste 


SPECIÁLNÍ INZERTNÍ SEKCE 


Prohlížečka zmenšených oken umožňuje zobraze- 
níjkon všech otevřených aplikací. Kdekoliv na plo- 
Še desktopu ze také současným stisknutím levé- 
hoi pravého tlačítka získat výpis spuštěných úloh. 


Vhorním levém rohu každého okna je umístěna 
programová ikona spuštěné aplikace. To dává kaž- 
dému oknu v OS/2 osobřtý charakter a poskytuje 
o něm okamžitou vizuální informaci, 


Příkazy pro uschování, zvětšení a zmenšení jsou 
součástí každého okna 08/2, Jednoduché kliknu- 
títlačítkam myší na malém čtverečku způsobí 
uschování aplikace, ponechá ji však aktivní. Jet- 
noduché kliknutí na větší obdélníček přepíná veli- 
kost okna mezi jeho původním rozsahem a velikos- 
tí přes celou obrazovku. 
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chtěli změnit všechny, stačí při úpravě stisk- 
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MYŠ JEV 08/2 

MISTROVSKÝM 

NÁSTROJEM PRO PRÁCI 

Při provádění operace "uchop a pře- 
nes" (drag-and-drop) vyžaduje OS/2 myš, kte- 
rá má i pravé tlačítko. To totiž umožňuje 
ovládat objekty přirozeným, intuitivním způ- 
sobem. Jen zvýraznite soubor nebo nějaký ob- 
jekt jedním stisknutím pravého tlačítka myši, 
které přidržite stisknuté, a objekt přitom pře- 
nesete do žádaného místa -do jiného pořada- 


če, zařízení nebo jen na plochu desktopu. 
Uvolněním tlačítka se funkce provede. 

Operace "uchop a přenes" se nemusí ome- 
zovat jen na jeden objekt. Jestliže zvýraznite 
jeden soubor nebo jiný objekt a potom s ním 
přejedete přes další objekt, zvýrazní se i ten 
a to vám dovolí provést s oběma naráz stej- 
nou operaci, např. je můžete vytisknout nebo 
zrušit. 

Škálu těchto operací si můžete rozšířit 
i pomocí kombinace s tlačítky klávesnice. 
Stisknutí tlačítka Ctrl a pravého tlačítka myši 
vytvoří kopii souboru či objektu, kterou pak 
lze přesunout do dalšího pořadače. 


souboru na skartovač se přenesený 
objekt vymaže. 


dejím sočaním 
obýckspouš 
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Základy abstrakcie 
v TurboPascale 


5. časť - Optimalizovaná 
dynamická tabulka 


Dokončenie 


V predchádzajúcej časti sme vy- 
riešili dynamicků tabufku s ne- 
obmedzeným počtom stlpcov a ma- 
ximálnym počtom riadkov 65535, 
aby nebolo nutné indexovanie 
v premennej typu longint. Použili 
sme schému textového súboru pre 
vstup údajov do tabulky, uvedenů 
na obr. 2 v predchádzajúcej časti. 

Riešenie bolo uvedené v module 
MyMatrix. Nie je ešte úplne 
abstraktné, pretože neobsahuje 
prostriedky okamžitej opravy dete- 
kovaných chýb vo vstupnom súbore. 
Okrem toho nie je ani optimálne, 
pretože používa transformáciu hod- 
nót všetkých stipcov do typu word. 
Tabulka v tomto module je teda ma- 
ticou, pretože aj keď neobsahuje je- 
diné pole v zmysle paměťového blo- 
ku, má všetky prvky rovnakého ty- 
pu. Pre opravu chýb potrebujeme 
modul dobrého editora a menu-sys- 
tému, čo zatial nemáme. Budeme 
pokračovať optimalizáciou prvku 
stípca. Matica sa v takomto tvare 
stáva pravou tabufkou. Každý sti- 
pec má, alebo může mať, odlišný typ 
prvku, optimálny pre svoje hodnoty. 

Pre transformáciu póvodných 
reálných hodnot na vstupe do celých 


čísiel som zatial uviedol postup, 
zrejmý z predchádzajúcich riešení. 
Použil som násobiteřa, ktorý vždy 
transformoval do maximálne mož- 
ného čísla tak, aby sa neprekročila 
maximálna hodnota pre typ word, 
teda 65535. Pozri funkciu Násobi- 
telWord v module MyMaxWrd 
z predchádzajúcej časti a vlastnů 
transformáciu v procedůre Init- 
MaxWord. 

Ak chceme optimálnu transfor- 
máciu, musíme poznať presnost čí- 
siel. Lenže ak súčasne chceme 
abstraktné riešenie, nesmieme sa 
nič pýtať používatela a čakať na je- 
ho rozhodnutie. Musíme ju zistiť sa- 
mi. Na vstupe máme čísla v texto- 
vom tvare, čo znamená s uvedením 
desatinného znaku. Ak zistíme ma- 
ximálny počet desatinných miest, 
máme tým jednoducho určenů aj 
presnosť hodnót pre každý stípec 
tabulky. Vhodného a skutočne opti- 
málneho násobitefa potom dostane- 
me takto: 

OptimálnyNásobitel := Exp(Počet- 
EEE apmátuvaklon! čo zna- 
mená 10**etDesatinnychMiest Pre ta- 
kéhoto násobiteřa budeme uvažovať 
transformáciu do typov byte, word 
alebo longint, a to podla rozpátia 
hodnot každého stípca tak, aby sa 
vylúčilo nadbytočné zaokrúhlova- 
nie. Je zrejmé, že prekročenie hodno- 
ty maxima pre typ longint pri celočí- 
selnej transformácii podla už uvede- 
ného postupu je nadbytočným luxu- 
som a indikuje chybu na vstupe. 

Keďže v module MyMatrix 
v predchádzajúcej časti máme už 
hotové riešenie pre transformáciu 
na typ word, len ho doplníme o uve- 
dený výpočet násobitela. Nebude to 
tak jednoduché, ako sa na prvý po- 
hřad zdá. Musíme zmeniť určenie 
počtu blokov pre každý stípec vzhřa- 


dom na výsledný typ prvku a prís- 
tup k nim cez vhodný typ. Úplné 
riešenie je v module MyTable. 

Predovšetkým nezabudnite, že 
riešenie v tomto module predpokla- 
dá typovů schému vstupného texto- 
vého súboru, Je definovaná na obr. 
2 v predchádzajúcej časti tohoto 
článku. Je nevyhnutné si ju preštu- 
dovať a zapamětať. 

Všimnite si, že v module MyTable 
je pri transformácii použitý výber 
z prípadov poda typu prvku byte, 
word a longint, teda príkaz case, Ak 
je počet vstupných čísiel velký, pri 
každom sa hladá aktuálny prípad, 
čo program neúmerne zdržuje. Toto 
riešenie teda nie je optimálne, aj 
keď len z programového hřadiska. 

V ďalšom module MyTabOpt je 
použitá premenná procedurálného 
typu v poli podřa vefkosti prvkov, 
takže k žiadnemu výberu nedo- 
chádza. Aby sa vylůčila časová stra- 
ta pri parametroch typu longint (vo 
verziách T.Pascalu do 6.0), hodnoty 
sa prenášajů v globálnej premen- 
nej, čo nie je najvhodnejšie. Napriek 
tomu je toto riešenie optimálne 
a vzhřadom na tému tohoto článku 
aj konečné. S výnimkou ošetrenia 
detekovaných chýb na vstupe, ku 
ktorému potrebujeme modul edito- 
ra a menu-systému. Toto však bude 
predmetom ďalšieho článku s odliš- 
ným názvom "Základy tvorby použí- 
vatelského rozhrania", Pre pochope- 
nie mimoriadneho významu proce- 
durálneho typu v T.Pascale porov- 
najte obidve riešenia. 

Používanie obidvoch modulov 
znovu demonštrujem na priloženom 
programe DemoTabulka. 


Ing. Viktor MIHINA 940123 O 


unft MyTable; function StrLongInt ( 3 dengtnt )z Tlazovy 
function Vstupy h i 3: 
interface function Zistikodnotu U 1 Přrraduřka; 
čont ŠřiMe ENTER 7 OW" Stac Enter> 06; : : 
type TPtrá: $Tok z array pojnter; function ZístíMoximum (var 1 YPorrabujká 
ez anál 1 Word ): rea 
Tstipec ©- record function: ZistíMinímm C var + TPtrTabulka 
+ ATNazov; 1 Word ): 
Nasobřte1, function. ZistiNazovStipca ( var £ fPerrabujka 
Minkodnotá, EoWord ): 
MaxHodnota + real; function: ZistiPocetRizdkoví var p 1 Plerabutka 9: word; 
PocetPrvkovBloku, function. ŽistiPocetStIpcoví + TPtrTabulka ); Word; 
VelkostBloku, var přabujký : TPtiTabujka; 
18101 + Word; IndexStipca : word; 
PocetBlokov, 
Velkostěrvků, implementation 


: byte; const MAX BYTE 
1 APratok ORD 
MAX LONG 
TPtrstipec = arráyti. „65520 atv S4ze0F(potnter)1 of IndexRiadku : wo, 
oPSEpěc; type TByte 
Trabulka © — record Nord 
PocetStIpcov, Tlong 
Pocetíadkov : word: var 
pStIpec ATPtrstipec h 
Str30 


procedur 
Procedure InfETbis 


procedure KritickaChyba (znam 
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+ IPtrTabujka 
TPtrTabu ka; 
3 Dos;DirStr ); 
+ string ); 


nStr30 


= 55520: 
MAXOBÝTE dív Síze0f(word); 
MAXCBYTE dív Sízedf(longint); 

ER: :KAE-RVTEJ of byte: 


AAOLONG1 of Tangint; 


Tlazov 
: býte absolute Str30; 
Procedure KrtttekaChyha; 

egin 


PRAXE PROGRAM 


Krite(*MAJ,Oznam,STLAC ENTER); 
Readin; 


function StrLongint; 
Var s: TNazov: 


begin 
tr(k,s) 

StrLongint:=s 
end; 


Procedure Preskockiadky( Pocet : word 2; 


n 
E) 
for Pocel 
Readtnír) 
end; 


"1 to Pocet do 


Procedure OdrezPocíatocneMedzeryc var s : string ); 
jegin 
hile (enothís) © 0) ané (SLT) = *) do 

1, Pelete(s,1.1) 
end; 


Procedure AlokujBlokť var p: pojnter; Velkostěloku z word ); 
gin 
$f"Maxdvat1 < Vefkostaloku then 


SoglekaChybal oputujem, nedostatok pamate"): 
GetMem(p,VelkostaToku 

end; 

Cp 


ne IndexRjadku) ; 
:=21stíHodnotu(prabulka, IndexSt1pca, IndexRiadku 
stupk:STRUE 
ne 


end 


procedure IniefalizujPocetStipcoví var p: TPtnTabulka; 
js Var n: Nord ); 
edn 


With pa do 

begin 
ocetStIpcov:=0; 
PocetRladkov:: 
mano; 


řepeat 
FeadLncf,5tr30); 
OdrezPociatocneMedzery(Str30); 
4f nštr30 = 0 then 
mnfPiStekaChyba("V subore nesmle byt prazdny rtadok“ 
ine(n); 
4 not (Stra0C1) (n ["/*,"0"..79%,",",7="J) then 
Ine(Pocetštipcov) 
until EOFCF) or (Str30 = "/') or 
(Strá0C1) 1n C70"..79",". 
+4 PocetStipcov = 0 then 
PocetStIpcov:=l 
nd; 
4f Štr30 © */" then 
Dec(n) 


one 
function ZístiPocetDesatin: byte; 


begin 
(£r(a:29:12.Str30); 
AF Post".",S6r30) © 0 t 
While Štř30[nStr30] = "0" do 
Dec(nStr30); 
Z|st1PocetDes itin:=nStr30-Pos(*.",Str30) 
end; 


procedure InicfalfzujStipecí var po: TPtrTabulka ); 
Var i: Word; 


D: 


di byte; 
begin 
heh p* do 
boj 
who 
begin 
(51) 
then 
ny text v St Ipee ptadok "+ 
rLongint(PocetRíadkov+1)); 


oa < MinHodnota then 
Minhodnot: 
ra > Maxi 
ixHodnota:=a; 
d:eZistíPocetDesatin; 
4f Format < d then 
Format :=d 


enc 
ff = PocetStipcov then 


begin 
Tf"pocetRiadkov — 65535 then 
KritickaChybat 'Lutujem, pocet rfadkov je obmedzeny "+ 
čna 65536" 
Ine(PocetRřadkov) 


nota then 


en 
AF ÉOLNCT) then 
ReadLn(f) 
end; 
TP í © 0 then 
KriťickaChyba("Pocet hodnot nesuhlasí s poctom stIpcov“ 


for 1:=1 to PocetSt]pcov do 
with pstipec*[11“ do 


begin 
Řasobí te) :=Exp(FormateLnt10)); 
1f (MaxHodnota-MinHodnota)*Nasobi- 
tel > 2147483647.0 then 
KritickaChyba("Lutujem, prilis velke rozpatie "+ 
"hodnoť v stipcf "+StrLongint(1)); 
k:=Rounáí (MexHodnota-MinHodnota) *kasobite1); 
4ř kce 255 then 


VelkostPryku:=1 
else 

If k C- 65535 then 
VelkostPrvku:=2 

slse 
AŤ k Ce 2147483647 then 

VělkostPryku:=4 
end 
end 
end; 


procedure InicializujBlokyStipcoví var po: TPtrTabulka ); 
Var 1.3 : word; 


begin 
With p* do 


Begin 
for 1:=1 to PocetStIpcov do 
with pstipec*[1]* do 
Begin 


ooo ný pt PocetRtadkov)oValkostPrvkuz 
Pocetálokov:=k dív MAX BYTE: 
+$ k mod MAX BYTE ©> 0 then 
Inc(PocetBTokov): 
k.> MAX BYTE tI 
VelkostBToku:=MAX BYTE 
else 
VelkostBloku:=k; 
PocetPrvkovBloku:=VelkostBloku dív VelkostPrvku; 
ATokujBlok(potnter(pBIok) „PocetB1okov*Stze0f(pofnter)); 
for j:=1 to PocetBlokov-1 do 


beim 
okujBlok(pojnter(pBlok+| „MAX BYTE) : 
ecGioRAj Prej 1 PPTOKALEJ) MALBYTE) 


end; 
AlokujBlok(pointer(pB]ok*[Poce 
„o čnd: 


While not EOF(F) do 
begin 


Jlokov1),k) 
( Indexstipca | 


th pštipec*[1Je 
KE pětipec*C119 do 


| f (Blok = PocetPrykovBloku then 

P necnětok) 
Inc(nB10k); 
iBřok:=0 


nd; 
InctiBlok); 

k:=Roundť (a-MinHodnota)*NasobiteT); 
čase VelkostPryku of 


1 : TByte(pBiok?[nBlok)4)[1B]ok]:=k; 
2: TNord(pBlok*[nBlok]2)[1Blok]:=k: 
4: Tlong(pBloko[nBlok]*)[1Blok):=k 


end. (case ) 
end; 
AF Í = PocetStIpcov then 


E 
AEOĚOLÁCE) then 
Readtní+) 
end 
end 
om 


procedure InftTable; 
Var fn : word; 


begin 
TokuJB) okťPotntercp) „S1ze0F(p*)); 
Asp gnef„Subor) 
(ŠI-) Reset(1); 1814) 
4f K0Result © 0 then 
KritickaChyba( !Neznany subor "+Subor); 
InicializujPocetstipcovíp.n); 
KHR př do 


In 
(lokujBlok(pojnter(pSt1pec) ,PocetSt]pcov*SizeOf(pointer)); 
for 1=l to! PocetStpcov do P 


begii 
"ÁlokujBlok(potnterpSt1pec*C11),S1ze0F(TStIpec)); 
P |pec*(1]* do 


end; 
fn © 0 then 
begin 
leset(f); 
for i:=1 to PocetStIpcov do 
with pstipec*[i1* do 
begin 


Readln(f,Str30); 
OdrezPoci atocnaHedzery(Str30); 
1 Str30 © "7" then 


besin 
okujB)ok(potnter(Nazov) „nStr30+1); 
Názov“ :=Str30 


PreskocRiadkyCn); 
InicializujStIpectp): 
Preskociiadkycn); 
AnietaTizujdlokyst]pcov(p) 

end; 
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Closetř) 
and; 


function Zistikodnotu; 
begin 
With p? do 
Úf (Stlpec < 1) or (Stlpec > PocetStlpcov) or 
(Rďadok < 1) or (Rfadok > PocetRiadkov) then 
KrttickaChyba("Stlpec "+StrLongint(St1pec)+' ale- 


bo rlad'+ 
tř "ok "4StrLongInt(Riadok)+' prekracuje rozmer tabul- 


else 
tn pStipeco[St]pec]“ do 
egin 
nBlok:=Riadok div PocetPrykovBloku; 
1Blok:=Riadok mod PocetPrvkovšloku; 
1F 1Bjok © 0 then 
Inc(nB10k) 


else 
1B]ok:=PocetPrykovBloku: 
case VelkostPryku of 
1:a zero potato) ABlok]; 


A:=TNord(pBlok*[nBlokl+)[1Blok); 
4-=TLongtpilokoČnělok]") Č1B10k] 


Nasobítel+MinHodnota 


function ZistiNazovStpca; 
begin 
With p*.pstIpec*[St]pecJ* do 
4f Nazov = NIL then 
ZistiNazovSt1pca:e'" 


else 
ŽistiNazovst]pca:=Nazov“ 
end; 


function ZistíPocetSt1pcov; 


begin 
ŽÍstí PocetSt1pcoviop“.PocetSt]peov 
end; 


function ZistiPocetRiadkov; 


begin 
 4stiPocetRiadkov:=p*.PocetRiadkov 
en 


functfon Z1stiMimimum; 


begin 
With p*„pstlpec*[St1pecJ* do 
ZístiMinimum:=MinHodnota 
enc 


functfon Z1stíMaxínut 


PeRÍEh propStIneca[St1pecJ* do 
“w k. ec“ ec)* 
Žiskýaxinům;-RaxHodnota 


end; 


Procedure OoneTable; 
Var f.d i Word; 


begin 
Aith ps do 


Begin 
(or 1:=1 to PocetStIpcov do 
with pst]pec*[1]* do 


begin 
:S1ongtnt(PocetRfadkov)*VelkostPrvku; 
for J:=1 to PocetBlokov-1 do 


begin 

eMen(DB10kA[3J,MAX BYTE; 
destkoMÁ BYTES = 

en 

Fřeslen(pěloke[Pocetě1okov) k) 

FreeMemíp8lok,Pocetšlokovsšízedřipotnter)): 


4 Nazov © NIL then 
Fraehem(Nazov Length(Nazov“)+1): 
FreeMem(pštipec“[1J,Size0f(TSt1pec)) 


end, 
(oMem(pSt]pec,PocetSt]pcov*StzeOf(potnter)) 


end; 
FreeMem(p,S1ze0f(p*)); 
teNIL 


end; 
ená: 


AehhRhoovýkk ak AKA KK KKÁKkK KKK KA h AKA KAVý ht ko tá oeooozovvo konán 
untt MyTabopt; 


interface 

Uses Dos: 

const STLAC ENTER 

Eype. TPEnBTOk 
TNazov 
TStlpec 


AHAJ*Stlac ČEnter>"26; 
Š1 of potnter; 


£ ATazov; 
Nasobitel, 
MinHodnota, 
MaxHodnota t 
PocetPrykovBloku, 
VejkostBloku, 
dBlok 
PocetBlokov, 
VelkostPrvků, 
Format, 

nBlok byte: 
pBok + ATPErBTok 


end; 
TPtrStipec — array[1..65620 div StzeOř(pojnter)] of 

ATŠt1pec; 
Trabujka |- recorá 

PocetStipcov, 

PocetRiadkov : mord; 

pštipec + ATperstipec 

end; 

TPtrTabujka = *TTábulka; 
Tuloz = procedurať var p 


+ potnter; 
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Index : 
Tzisti = funebton (var p: 
ndex : 
procedure DoneTable (var p i 
Procedure InitTable Car Ro, i fPtrtabulka; 
bor: Dos-DírStr ): 
rocedure KritickaChyba (znam : string ); 
unctton StrLongint op + longint 
function Vstupx (var x 3 nea 
function Zistikodnotu (var p, > TPteTabulka; 
ě 
ck“ : word ): real; 
function Zístíkazímm (var B, PPterabujka: 
©: Nord ): real: 
function. ZístiMinímum (var p TPteTabulka; 
pec 


function. ZistiNazovst]pca ( v 


function ZistiPocetRiadkoví var p 


TPtrTabujká ): word: 
function ZistiPocetStipcoví var p 


TPtrTabulka ): word; 


var. přabujka — : TPeorabujka: 
ndexStIpca : word; 
implementation 
const MAX BYTE = 65520; 
HAXONORO — MAXOBÝTE div Stzeof(word); 
MÁXOLONG = MAXOBYTE dfy Stzedf(longint); 
IndexRiadku ; word = 0; 
type TByte = apray[1 BYTE) of byte; 
TWorá = array(i ORDÍ of word; 
Tlong - ON6 of iongint; 
vro f 
a 
k 
Štra0 
nštr30 
Uloz 
Zisti 


'ocedure KritíckaChyba; 


in 

riteCoW*J,Oznam,STLAC. ENTER) ; 
Readln; 

Kajec1) 


function StrLongint; 
Var s z TNazov: 


begin 
tr(k, 

Strlongint:=s 
end; 


 rocedure PreskocRiadky( Pocet : word ); 


ji 
Skesetco: 


for Pocet:=1 to Pocet do 
Readlníf) 


nh OdrezPociatocneMedzery( var s : string ); 
egin 
M ngth(6) < 0) and (si) = * *) do 


úhile © 
jete(s.1.1) 
end: 


Procedure AtokujBok( var p < pojnter; Vejkostěloku : word ); 


egín 
AfWaxávat1 < VejkostBloku then 
KritickaChybaf Lutujem, nadostatok pamate:); 
Setken(p.VeTkosta]oku 
end; 


(111 Pred použitím tejto funkcie je nutné Infctalizovat 111 
111 premenné přabujka a IndexSt1pca m3 
function Vstupx. 


begin 
(4 ndexktadku — prabujka“PocetRfadkov then 
0 


n 
fstupX FALSE: 
IndexRiadku:=0 
end 
else 
Begin 
|nc(IndexRfadku); 
x:=ZistiHodnotu(pTabulka, IndexSt1pca, IndexRiadku); 
VstupX:=TRUE 
end 
end: 


procedure InfcfializujPocetSt]pcoví var p: TPtrTabulka; 
Var n: Nord ); 
begin 
With ps do 
begin 

ocetSt1pcov:=0; 

PocetRiadkov 

n 

repest, 
leadLníf Str30: 
OdrezPociatocneHedzery(Str30); 
TF nStr30 = 0 then 
zn SrÍEokaChýa("V subore nesmte byt prazdny rfadok“); 
nc(n); 
AFonot (Str30C1) fn C7/7,"07..79",". 

Inc(Pocetštipcov) 

until EOFCF) or (Str30 = '/') or: 
(Strá0C1) 1n [707.79 | 

4+ PocetStipcov — 0 then 
PocetStipcov:=1 


end; 
1 Štr30 © "/" then 


Dec(n) 
end; 


function ZistiPocetDesatin: byte; 


:8,Str30): 
-".56r30) <> 0 then 


PRAKE PROGRAMÁTORA 


While Str30[nStr30] = "0" do 
Dec(nStr30); 
ZistiPocetDesatin:=nStr30-Pos(*.*,Str30) 


end; 


procedure IntctaltzujStTpecí var p: TPtrTabulka 
Var 
d 


While not EOFCF) do 
begi 


Ó then 
KritickaChybat Chýbny texty stipec rfadok + 

StrLongint(i)+StrLongint(Pocetkfadkov+l)); 
with pstipeca[1]* do 


begin 

fa < MinHodnota then 
Minfodnota:=a; 

ifa > MaxHodnota then 


and; 
4f 1 = PocetSt]pcov then 


begin 
P pocetkladkov = 65535 then 
KritickaChyha("Lutujem, pocet nfadkov je obmedzeny "+ 
fna 65535") 
Ine(PocetRiadkov); 
120 


1 
i 
d; 
Re 


nd; 
RÁ <> 0 then 

ritickaChýbat Pocet hodnot nesuhlasí s poctom stipcov'); 
for 1;=1 to PocetStipcov do 

with pstipec“[i]* do 


begin 
fasobíte!;=Exp(FormateLn(10)); 
1f CHaxHodnota-MinHodnota) *Nasobí - 
tel > 2147483647.0 then 
Kritickachyba("Lutujem, prýlis velke rozpatie "+ 
"hodnot v stipcf "+StrLongint(1)); 
Roundt CHoHodnota -Hinodnota)“Kosobí te] ; 
n 


else 
If k <= 65535 then 
VelkostPrvku: 


DE 
AT k Ce 247483647 then 
VelkostPryku:=4 


end 
end 
end; 
Pocedure Ulozdyteť var p: potnter; Index z word 3: FAR: 
2, 


Jayte(pr)CIndex]:=k 
end; 


Procedure Ulozkorát var p s pofnter; Index + word ); FAR; 
egin 

ford(pe)CIndex):=k 

end; 


Posedure utozlonst var p: pofnter; Index z word ); FAR: 
egin 

ftong(p"oCIndex]:=k 

end: 


function UkazByteť var po: potnter: Index : word ): real; 


begin 
kazByte:=TByte(p*)[Index] 
end; 


Zuneáton UkazWoráť var p : potnter; Index : word ): 
H 

ÚkazNord:=TWordCp*)Cindex] 

end 


function UkazLongt var po: pojnter; Index : word ): real; FAR: 


begin 
ikazLong:=TLong(p*) [Index] 
ení 


procedure InfeialfzujBlokyStipcoví var p: TPtrTabujka ); 
Var f,J : Word; 


begin 
With p do 
begin 
for 1-1 to PocetStIpcov do 
KOB pstipecán13“ do 


begin 
K=longint(PocetRýadkov)*Ve] kostPryku; 
PocetBlokov:=k div MAX BYTE: 
if k mod MAX BYTE © O0 then 
Ine(PocetBTokov) ; 
4foko> MAX BYTE then 
VelkostBToku:=MAX BYTE 
else, 
VelkostBloku:=k; 
PocetPrykov3loku:-VelkostBloku dfv Ve]kostPrvku: 
AlokujBlok(potnter(pB]ok) „PocetBlokov*Size0f(pointer)); 
for J=-1 to Pocetilokov-l do 
gin 
oku oktpojnterpBT0k*3J) MAK BYTE); 
Dectk.MAX BYTE) 


end; 
AlokufBlok(potnter(pB]ok*[PocetB]okov]) k) 
end; 


4 Indexstípca ) 


8 not EOFCF) do 


in 
ad(f,a); 

Ine(i); 

VLER pŠtIpeca[11" do 


Begin 
f iBlok — PocetPrvkovBloku then 
begin 
nc(n1ok); 
Blok:=0 
end; 
IncčiBlok); 
kz=Roundí (a-MinHodnota)*Nasobitel): 
loz[VeTkostPrvkuj(pBTok*něTok] .1810k) 
end; 
411g Pocetstipcov then 


AF EOLŇUF) then 
Readtníf) 
and 
end 
end; 


procedure InitTable; 
Var 1.n : word; 


begin 
AlokujBlok(potnter(p) ,Stze0f(p2)); 
Asstgn(f,Subor); 

(S1-) Reset(f): (814) 

df 10Result © 0 then 
KritickaChybatNeznany subor "+Subor); 

Infcfa]izujPocetstipcov(p.n); 

with ps do 


begin 
KtokyjB1ok(potntez(pSt) pec) „PocetStypooveStze0F(potnter)); 
for 1:=1 to Pocetstipcov do 


begin 
(TokujB)ok(pointer(pSt1pec*[i])„Sizedf(TStIpec)); 
PEACH HA OSONNA ené 


begin 
lazov:=NIL; 
MínHodnota: 


Jito PocetStIpcov do 
with pstipec*C1]* do 
begin 


(dzery(Str30); 
$f Strá0 © "/" then 


begin 
V okujB] okpotnter(Hazov) „nStr3041); 
Nazov*:=5tr30 
end 
end 
end; 
PreskocRfadkyCn): 
Inieializuáotipectp 
Preskocitadkycn); 
InfcialtzujBlokyštipcovíp) 


end; 
Člosetr) 
end; 


functfon Z1stíHodnotu; 


lo 
4f (Stipec < 1) or (St]pec > PocetStipcov) or 
(Rfadok < 1) or (Rfadok > PocetRfadkov) then 
po riado"Hokačhybac"St]pec "+StrLongint(St1p8c)+" ale- 
ria 
z "ok "+StrLongInt(Riadok)+" prekracuje rozmer tabul- 


else 
with pstipec*[St1pec]* do 
begin 


iBlok:=Rfadok div PocetPrykovBloku; 
iBlok:=Rfadok mod PocetPrykovšloku; 
4f 1Blok <> 0 then 
Inc(n81ok) 
else 
$BlokrePocetPrvkovB] oku: 
ZistiHodnotu:=Zjstí[Ve]kostPrykuJ(pBlok*[nB10k1,1B10k)/ 
Nasobitej+MinKodnota 
end 
end; 


function ZistíNazovStIpca; 


DeŽiEh pe.pstipeca[StIpec]* d 
*.pstipec*| |pec]* do 
1F Razov = AIL then 
ZístiNazovSt!pca:="" 
else 
ŽstíNazovstipca:=Nazové 
end; 


funotfon ZístíPocetStipcov; 
egin 
nátsní PocetSt1pcov:=p?.PocetSt1pcov 


e 
funotton ZístýPocetRiadkov; 


egin 
„ást1PocetRiadkovs=p?. PocetRiadkov 
end; 


function ZistíMinimum; 

DEZiEh pr pstipeca[StIpec]e d 
+ „pStIpecs[StIpec]" do 

i ZistíM itao==ATaAodnota 

vié 
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function ZistiMaximum; 


begin 
igh př pstipec*[St1pee]e do 
Z skihoximum:=HaxHodnota 
end; 
procedure DoneTable; 
Van T,j : word; 
begin 
With př do 
begin 


or 1:=1 to PocetStpcov do 
with pstipec“[i]* do 


begin 
:1ongint(PocetRiadkov)*VelkostPrvku; 


for 4:51 to PocetBlokov-1 do 


begin 
ucet:=0. 
Pocet: 
While VstupX(x) do 


begin 
ucet :mSucettk: 
Inc(Pocet) 
end; 
If Pocet = 0 then 
Priemer:=0.0 
else 
Priemer :=Sucet/Po: 
end; 


be; 
ÚoTnaPamat:=HenAvat 
Randomí ze 


begin PocetSt1pcov:=Rando) 
'reeMem(pB1ok?[37,MAX BYTE); PocetRiadkov; -Rando: 
DectkMAK BYTE Mr teLncMoy Výgenet 
end PocetStipcov: 
FreeNem pBToko[pocete okovy k Mrátetní Výgeneřova 
Freetenéhtok PocetBtokov*ší zedř(potnter)): PocetRtadí 
df Nazov © NIL then Writeln("Generujem 
FreeMen(Nazov,Length(Nazov)+1); Asstynti Subor); 
FreeMem(pst1pec“[1],S1ze0f(TSt1pec)) Rerite(F); 


Žístí 
Zýstilů: 
end. 


AAARKKK AKA K AKA KKKKAV RAKA KKKKKE KK KK kA ký kA KaK AKA RAK KRý ah ekon nk 


program DemoTabulka; 
uses Dos,MyTabopt; 
le) 


Const Subor 
Nazov 


*DEMODATA TXT" 


Format: varnslí: 


= functfon( var a : 
TPtrTabulka; 


4 TEXT: 
PocetStIpcov, 
PocetRiadkov : word: 
VolnaPamat + longint; 


Všeobecná funkefa 

unction Priemerí Vstupk 
Var x,Sucet ; redl; 
Pocet: word; 


type 
Var 


Ttetup 


(en(pst1pec,PocetSt1pcov*Stze0ř(pointer)) 


101 of strim 
ret! 


Sán 


+10] of record 
ko: word: 


re výpočet prjemeru ) 
A PýBtuh Jimpentí 


K Focetstipcov > 1 
eToP Pocetstipcov: 
WriteLníf.kazovi 
„iettelně?. "773 
for- PocetRadkov:= 


b 
STP Pocetstipcov: 
With Format[Poc 


( Priradente metód ) 


Hrite(f„Random*k: 


„HriteLníf) 
Člošece) 


cet 


12; 

M6457 

m(5001)+1000; 

rovany pocet stipcov pre subor: “, 
ny pocet rfadkov pre subor: *, 


vstupny subor“ 


then 

=1 to Pocetst]pcov do 
locetSt]pcov],“ stipec'); 
to PocetRiadkov do 

=1 to PocetSt]pcov do 


SESEIPcov] do 


Mritelné Iniclalizujem udajovu strukturu) 


InitTable(p,Subor); 
Erase(f); 


rizatní ZnlSty spjatý počet sttpoon n 


ZistiocetSt|pcoví 
WrfrelnC Intcfa|: 
ZístiPocetRiadkov 


( Alebo MyTab- for PocetSt]pcov:-1 


ba; 
PfteLn(oWeo-Nazov stupe 

Zistikazovst]pca(p.Boc 
(odnot: 


WriteLn( "Minima 
Ea ooo 

WriteLní"Maxima|ni 
ZistíMaximum(p,Poc 

with pr pstipec*li 


bec 
Úřtetní: sHosobí 

Masobýteli: 
Writelní"Velkost 
Velkostěloku): 
WríteLn('Pocel 
Pocetálokov: 
WriteLní"Velkost 
a; "elkostPrvku) 


jTebulka:=p. 
IndexSt| p. 
WriteCPrfemer he 
PrTemertVstupk) 
Readtn 
sn 


DoneTable(p); 
WriteLníWAJ "Volna 
Memavat1 2: 
Write(STLAC ENTER) ; 


Readln 
end, 


Szovány 


vany | "pocet rtadkov ee 
O ŽistiPocetStIpcov(p) do 


„PocetSt1pcov)); 
Metní L bory 
'tSt]pcov)); 
Pocetšt]pcov) do 
tel da 
t bloku Pa 
Brokov še 


t prvku stipca č% 


UŘůtné 1mtefalfzovat pred použítím VstupX ) 
jeocetstipcov: 


SPLAC ENTER: 


pamat pred: *,YolnaPamat,", po: *, 


Univerzální 
tiskový modul 


(Nezávislý na typu aktivního vý- 
stupního zařízení) 

Jistě každý programátor již řešil 
nějakou úlohu, jejíž výsledky byly 
posléze nutné zobrazit ve formě tex- 
tových informací. Tímto příspěv- 
kem chci pomoci všem programáto- 
rům v jazyce T.Pascal, kteří sice vě- 
dí,jak realizovat výpisy na obrazov- 
ku, tiskárnu i do souboru, ale dosud 
nevědí, jak tento problém řešit uni- 
verzálně, tj. jedinou procedurou. 
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Nabízím řešení formou univerzál- 
ního tiskového modulu, s jehož po- 
mocí bude stačit napsat pouze kód 
pro tvorbu tiskové sestavy. V tomto 
kódu zcela vystačíme s příkazy Wri- 
te(Soub,...) a | Writeln(Soub,..). 
V době vytváření programu nás vů- 
bec nemusí zajímat, na kterou vý- 
stupní periférii bude vlastní výstup 
během chodu programu směrován. 

Všimněme si (obr. 1), že tiskový 
modul MujPrint zcela nahradil bor- 
landský modul Printer. Unit Prin- 
ter totiž v zásadě neprovádí nicjiné- 
honež spřažení proměnné typu sou- 
bor (v našem případě Soub) se jmé- 
nem externího souboru (v případě 
tiskárny Lpt1, případně Prn). Roz- 
díl mezi naším unitem a unitem 


Print spočívá z tohoto pohledu pou- 
ze v tom, že originální modul Prin- 
ter používá místo proměnné Soub 
proměnnou Lst. 

Nám potom při využívání tohoto 
modulu pro výpis nějakého řetězce na 
tiskárnu stačí napsat v programu 
příkaz Writeln(Lst, řetězec), kde ře- 
tězec je proměnná typu String. 

Požadujeme-li výstup na obrazov- 
ku, stačí pro výpis téhož řetězce 
použít v programu příkaz Wri- 
teln(řetězec). A konečně při zápisu 
proměnné *řetězec" do diskového 
souboru bychom použili příkaz Wri- 
teln(Soub, řetězec). 

Z předchozích dvou odstavců vy- 
plývá, že výpisu na tři různá vý- 
stupní zařízení odpovídají tři různé 


RAMÁTORA 


86 


PRAKE PR 


zápisy jednoho a téhož příkazu (pří- 
kazu Writeln). Všechny zápisy se 
vzájemně liší počtem předaných pa- 
rametrů, případně (z hlediska typu) 
parametry samotnými. 

Proto nyní stojíme před problé- 
mem, jak příkazy Writeln0), Wri- 
teln(Soub) a Writeln(Lst) nahradit 
příkazem jedním, abychom nemu- 
seli psát tři různé procedury s prak- 
ticky naprosto totožným kódem pro 
tři různá výstupní zařízení. 

Kdyby se tento problém nepodaři- 
lo efektivně vyřešit, museli bychom 
asi s největší pravděpodobností při 
psaní programu volit tento postup: 
— Dotaz na typ výstupního zařízení, 

kam má být výstup směrován. 

— Realizace spřažení proměnné ty- 
pu soubor se jménem externího 
souboru. To však předpokládá 
použití výhybky, např. příkazu 
case. Tak by se na základě před- 
tím vybraného výstupního zaříze- 
ní provedla jedna z knihovních 
procedur: AssignCrtť' (urychlí vý- 
stup na obrazovku) nebo 'Assign", 
Volání jedné ze tří rutin pro tvorbu 
tiskové sestavy; bohužel z hlediska 
'užitečného' kódu naprosto stej- 
ných. Procedury by se vzájemně 
lišily pouze prvním parametrem 
příkazů Write a Writeln specifiku- 
jícím periférii pro zápis dat. I laiko- 
vi je zřejmé, že podobný postup ne- 
svědčí o profesionálním přístupu 
k tvorbě programu, který by na- 
značené řešení obsahoval. 

Protože mi není známo, že by ja- 
zyk T.Pascal umožňoval substituci, 
sjejíž pomocí by se dal celý problém 
řešit, přistoupil jsem k řešení pomo- 
cí procedurální proměnné. 

Procedurální proměnné předsta- 
vují velmi silný nástroj pro zevšeo- 
becňování, ale bohužel programáto- 
ři je velmi málo využívají, podobně 
jako práce s dynamickými proměn- 
nými. Proto tento článek může po- 
sloužit také jako úvod do problema- 
tiky využívání procedurálních typů. 
V této souvislosti též odkazuji na 
velmi zdařilý demonstrační pro- 
gram DemoDir, který je součástí ba- 
líku T.Pascal, 

To, že procedurální typy progra- 
mátoři zřídka používají, je mimo ji- 
né zapříčiněno zřejmě také tím, že 
se autoři učebnic v T.Pascalu touto 
problematikou vůbec nezabývají, 
případně se jí pouze lehce „dot- 
knou“. Jako příklad mohu uvést 
knihu Ing. Rudolfa Pecinovského 
CSc. Cesta k profesionalitě [I], v níž 
se autor snaží čtenáře naučit efek- 
tivnímu programování jak v jazyce 
T.Pascal, tak v jazyce C. 


Domnívám se, že této knize nelze 
v zásadě nic vytknout - až na jediné. 
Přestože jde o učebnici, jsou někte- 
ré podprogramy na disketě, která je 
součástí učebnice, dodány pouze 
v přeloženém tvaru! 

Čtenář se, bohužel, při studiu této 
knihy začne brzo zabývat otázkou: 
Jak se autor vypořádal s problé- 
mem spouštění určité procedury po- 
mocí jiné rutiny, přičemž spouštěná 
procedura je určena parametrem? 
Začne tedy procházet výukové prog- 
ramy dodané na disketě, ale brzo je 
zklamán zjištěním, že autor hojně 
využívá unitu, který je na disketě 
pouze v přeloženém tvaru. Abych 
hovořil konkrétně, jde o unit Ka- 
rel/Tpu. 

Podle mého názoru je tato jinak 
velmi zdařilá kniha touto skuteč- 
ností dosti znehodnocena (jistě na- 
prosto zbytečně), neboť čtenáře ne- 
naučí všem technikám, které jsou 
v knize využívány. Dovoluji si ještě 
podotknout, že kniha je svým obsa- 
hem určena začínajícím programá- 
torům. Otřelým harcovníkům se 
správnými programovacími návyky 
již asi mnoho nového nepřinese. Si- 
tuace bude možná jiná v ohlašova- 
ném pokračování uvedené knihy. 

S využitím procedurální proměn- 
né TiskProc, která je použita jako 
parametr v proceduře Print dekla- 
rované v unitu MujPrint, můžeme 
psát velmi snadno programy, které 
budou v nejjednodušším případě 
obsahovat pouze kód pro tvorbu 
vlastní tiskové sestavy (nejlépe 
v samostatné proceduře) a dalších 
pět příkazů: 

— PocParams := GetParams; volání 
funkce pro převzetí parametrů, 

— (GVDoReport := Nil, přiřazení 
hodnoty nil, 

— If PocParams := 0 then VolVys- 
tup; volání procedury pro volbu 
výstupního zařízení, 

— VDoReport := DoReport; jeden 
příkaz pro přiřazení hodnoty pro- 
měnné procedurálního typu, 

— Print(VDoReport); zahájení tvor- 
by tiskové sestavy a její současný 
tisk do aktivního výstupního zaří- 
zení. 

Z uvedeného je patrné, že bude- 
me-li generovat různé tiskové se- 
stavy (třeba i v různých progra- 
mech), celý problém se vždy 'smrs- 
kne' pouze najedniné: vymyslet kód 
procedury generující sestavu tak, 
aby výsledná sestava odpovídala 
našim představám. O nic víc se ne- 
musíme starat. A toje hlavní přínos 
univerzálního tiskového unitu Muj- 
Print. 


Uvedl jsem, že unit MujPrint zce- 
la nahrazuje borlandský unit Prin- 
ter.TPU, který je součástí runtimo- 
vé knihovny Turbo.TPL. Proto se 
přímo nabízí myšlenka nahradit 
modul Printer.TPU modulem Muj- 
Print.TPU, protože tento unit mů- 
žeme upravovat dle vlastních před- 
stav, neboť je k dispozici ve zdrojo- 
vém tvaru. 

Runtimová knihovna Turbo.TPL 
je soubor šesti modulů (Crt, Graph, 
Dos, System, Overlay a Printer), 
který je do paměti automaticky za- 
váděn ihned při spuště: 
T.Pascalu (není-li to potlačeno). Tak 
je zajištěno, že při kompilaci jsou 
ihned dostupné všechny 'Borlan- 
dem' předdeklarované konstanty, 
typy a proměnné, definované proce- 
dury a funkce, Neuvažuji o systému 
Turbo Vision, který představuje 
objektově orientovanou nadstavbu 
pro tvorbu uživatelského rozhraní 
aplikací. 

Pokud se rozhodneme modul 
Printer nepoužívat, a v zásadě není 
důvod, proč se na něj odvolávat, do- 
poručuji tento unit z knihovny Tur- 
bo/TPL zcela zlikvidovat., Pokud tak 
neučiníme, bude jen zbytečně zabí- 
rat místo v operační paměti, což se 
projeví při tvorbě rozsáhlejších apli- 
kací, kdy 'honíme' každý bajtík?. 

Součástí balíku T.Pascal je i sou- 
bor pomocných utilit, z nichž utilita 
TpuMover umožňuje z/do runtimo- 
vé knihovny | Turbo/TPL vy- 
jmout/vložit požadovaný modul. 

Uvedu i postup, jak vyjmout mo- 
dul Printer.TPU a nahradit ho no- 
vým modulem MujPrint.TPU, shle- 
dáme-li výhodným tento krok uči- 
nit. Modul MujPrint ale v tomto pří- 
padě přejmenujeme na Printer, a to 
proto, abychom nemuseli ve všech 
programech upravovat seznam 
použitých unitů za klauzulí uses 
v případě pozdější rekompilace 
programu. 

Nyní tedy k vlastní realizaci 
úpravy runtimové knihovny Tur- 
bo.TPL. Nejprve vytvoříme kopii té- 
to knihovny, abychom v případě ne- 
úspěchu nemuseli soubor obnovo- 
vat z instalační diskety T.Pascalu. 

Nyní můžeme přistoupit k vlast- 
nímu vyjmutí unitu Printer.TPU, 
a to pomocí utility TpuMover, která 
vyžaduje dva parametry: název kni- 
hovny, které se úpravy budou týkat, 
a název unitu, s nímž hodláme pro- 
vést jednu z těchto operací, to zna- 
mená vyjmout a uložit do samostat- 
ného souboru, nenávratně vymazat 
nebo naopak do knihovny přidat. 
Použijeme povel "TpuMover tur- 
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Unit MujPrint; 
C Unit obsahující nástroje pro tvorbu tiskových sestav ) 
( na libovolném připojeném výstupním zařízení, bez nut- ) 
( nosti psaní různých zdrojových textů. pro různé peri- ) 


C ferie. ] 
C " 
Interface 

uses 

Črt, Dos; 

type 


TOoReport = Procedure; 


var 
Vyst: String[1J; 
Soub: Text; 

NameF: PathStr; 


(Proměnná pro sejmutí stisku kl.) 
(Výstupní zařízení) 
(Název souboru, když tisk do souboru) 


Procedure VolVystup; (Výběr výstupního zařízení) 
Procedure Print(TiskProc: TDoReport); (Tisk výst. sest.) 


Implementation 


Procedure VolVystup; 
( Dotaz na výstupní zařízení; na zařízení, kam bude 
( směrován výstup z procedury *DoReport“. 

begin 
Writelní "Volte výstupní zařízení:'); 

Write("0/ENTER: Obrazovka T: Tiskárna S: Soubor „', 
Chrca) 

Vyst := Readkey; 

1f Vyst = $13 then Vyst 
Vyst[1] := UpCaseCVyst(11) 
end; [End Of: VolVystup) 


(Sejmi znak z klávesnice) 
(Byl <ENTER>, bude "0") 
(Změna na velké písmeno) 


Procedure Print(TiskProc: TDoReport); 
( Intcfaltzuje vybrané výstupní zařízení, potom volá ) 
( proceduru určenou parametrem TiskProc (procedura pro ) 
( tvorbu výstupní sestavy) a nakonec uzavírá výs.soub. ) 
begin 
1 Vyst="0" then AsstgnCrt(Soub) (Výpis na obraz.) 
Else If Vyst="T" then Asstgn(Soub,"Lpt1")(Výp.na tisk.) 
Else If Vyst="S" then begin (Výpis do soub.) 
If NameF = ** then begin (Název soub. v hl.pr.neurčen) 
Write('Pište název výstupního souboru; "); 
Readln(NameF); 


end; 

Asstgn(Soub,NameF); (Jméno soub.přířaď prom.typu soub.) 
end; 

(sr) 

Rewrite(Soub); (*Otevří“ výst. zařízení) 


If IOResult <> 0 then begin | ("Otevření“ se nepovedlo) 


Mrite( "Neúspěch při aktivací výstupu. Končím ...'); 
Exit; (Opuštění procedury Print) 
end; 

TiskProc; (Spuštění generování výst. sestavy) 


TF Vyst = "S" then begin 
Close(Soub); (Uzavří diskový soubor) 
If I0Result © 0 then (Uzavření se nepovedlo) 
Write]n( "Neúspěch při uzavírání výstup. souboru ..."); 
end; 

($1+) 

end; (Print) 


begin (MujPrint) 
( Žádna 1nfcfaltzační sekvence ) 
end, 


Program H1Print; 

( Program využívající unit MujPrint. Tím se činnost pro-) 
( gramu stává nezávislá na typu aktivního výstupního za-) 
( řízení. ) 
) 
( +++ Vít Maleček, Obránců míru 9, 796 01 Prostějov *** ) 
( Program zdarma nahrají pří zaslání diskety + poštovní ) 


m 


( známky v hodnotě 7.-Kč + nadepsané obálky. ) 
5 s 
uses 


Dos, MujPrint; 
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var 
VDoReport: TDoReport: 
PocParams: Byte; 


Function GetParams: Byte: 

( Funkce pro převzetí parametrů předaných programu při ) 
( spuštění. Vrací počet předaných parametrů, v případě ) 
( předání neplatných parametrů vrací nulu. 3 
begii 


If ParamCount >= 2 then begin(Předány alespoň 2 param.) 
NameF := ParamStr(2):; (Název diskového souboru) 
Vyst += ParamStr(1);(Typ výstup. zaříz. kam tísknout) 

end 

Else 

If ParamCount = 1 then begin | (Předán jeden parametr) 
Vyst ParanStr(1); | (Považuj ho za typ výst.zař,) 
Name (dméno dýsk. soub. nezadáno) 
end 

Else begin (Nezadán žádný parametr) 
NameF (oméno disk. soub. nezadáno) 
Vyst (Výstup implicitně na obrazovku) 
end; 


14 UpCasetVyst[1]) In [*0*,"T*,"S"] then begin 
GetParams := ParamCount: © (Vrať počet předaných par.) 
Vyst[1] := Uplase(Vyst[11); (Převod na velké písmeno) 
end 

Else GetParar 

end; (End © 


:= 0;(Param. nepřed., nebo nepl. v.zař.) 
GetParans) 


Function NumToStr(N: Longint; DM: Byte): String: 
( Převod celho čísla na řetězec o délce DM znaků. b) 
var 

S: String[11); Ckl: Byte; 

begin 

Str(N. S); 

If Length(S) < DM then begin 


For Ck] := DM-1 DownTo Length(S) do 

S := "0" +5; (Doplň levostranné nuly do délky DM) 
end; 

NumToStr (Číslo je převedeno) 


end: (End Of: NumToStr) 


Function GetDatStr: String: 
( Vrací systémové datum ve tvaru DD/MM/RR. jj 
var 
Den, Mes, Rok, DenYT: Word; 
begin 
GetDate(Rok, Mes, Den, DenVT); 
GetDatStr:=NumToStr(Den,2)+'/"+NumToStr(Mes,2)+'/'+ 
NumTostr(Rok,2); 
end; (End Of: GetDatStr) 


(4F+) (Nutné 111) 
Procedure DoReport; 
( Procedura pro vlastní tvorbu tiskové sestavy, Při 
( psaní kódu není třeba uvažovat typ výstupního zaří- ) 
( zení, je možné soustředit se na vlastní tvorbu sest. ) 
const 
Delka = 79; 
var 
I. 0, Poz: Byte; 
Line: String[Delka]; 
begin 
Write(Soub, "Dnešní datum: "+GetDatStr):(Systém. datum) 
WritelníSoub); 
FilIChar(Line,SízeOf(Line),"**); (Line naplň znaky "*") 
Line[0]:=Chr(De]ka); (Nastav délku řetězce Line) 
Randonize (Aktivuj generátor pseudonáh, čísel) 
1 To 10 do begin (Vytiskní 10x řetězec Line) 
1 To 10 do begin (Líbov. 10 * nehraď mezerou) 
Randon(80); (Gener, náh.čís. od 0 do 80) 
If Poz > 0 then Líne[Poz] :=' "; | (Vlastní náhrada) 
end: 
Writeln(Soub,Line); 
ená; 
end; (End 0f: DoReport) 
GF 


(Zapiš 1 řádek výst. sestavy) 


begin (MainPrin) 


PocParams :e GetParans; 
©VDoReport := M11; 

If PocParams = 0 then VolVystup; | (Volba výstup. zaříz.) 
VDoReport := DoReport; 

Print(VDoReport); | (Inicfalizuj výst.zař. a spusť tisk) 
end. 
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bo.tpl -printer", čímž dosáhneme de- 
finitivního odstranění unitu Prin- 
ter, přičemž on samotný se nikam 
neukládá. 

Voláním příkazu DIR se můžeme 
přesvědčit, že před vyjmutím unitu 
Printer TPU je velikost knihovny 
TURBO.TPL (v případě TP v. 6.0) 
45344 bytů a po vyjmutí to je 44896 B. 

V dalším kroku provedeme jednu 
změnu ve zdrojovém kódu modulu 
MujPrint, totiž text MujPrint za vy- 
hrazeným slovem Unit (1. řádek uni- 
tu) nahradíme textem Printer. Nyní 
upravený modul uložíme na disk pod 
názvem Printer.PAS (volbou 'Save 
as...) a přeložíme jej. Tak získáme 
zcela nový unit PrinterTPU, jehož 
velikost činí 2064 bytů. 

A stojíme před posledním úkolem, 
totiž začlenit nově vytvořený unit 
do runtimové knihovny Turbo.TPL. 
K tomu použijeme opět utility Tpu- 
Mover. Za systémový prompt napí- 
šeme "TpuMover turbo.tpl +Printer" 
a stiskneme ENTER, 

Příkazem DIR zjistíme, že modi- 
fikovaná knihovna Turbo.TPL má 
velikost 46960 B, což je sice oproti 
původní velikosti nárůst 1616 B, ale 
možnosti této knihovny jsou nyní 
větší, 

V krátkosti si ještě projdeme 
vlastní zdrojový kód níže uvedené- 
ho demonstračního programu HIP- 
rint a modulu MujPrint. 

Unit MujPrint obsahuje dvě pro- 
cedury. Rutinu VolVystup, která 
slouží k volbě výstupního zařízení, 
na níž bude směrován výstup bě- 
hem tvorby tiskové sestavy; přesně- 
ji řečeno výstup každého příkazu 
Write(Soub) a Writeln(Soub). Opě- 
tovným voláním rutiny VolVystup 
lze kdykoliv během chodu progra- 
mu změnit aktivní výstupní zaříze- 
ní, a tak např. výpisy přepínat mezi 
obrazovku a tiskárnu. 

Vidíme, že procedura VolVystup 
očekává od obsluhy stisk jedné 
z těchto kláves: <O>, <0>, <S>, <s>, 
<T>, <t>, <ENTER>. Podle stisknu- 
té klávesy se později (v proceduře 
Print) nastaví požadované výstupní 
zařízení: Obrazovka, Soubor nebo 
Tiskárna. Obrazovka bude implicit- 
ním výstupním zařízením, výpis bu- 
de směrován na monitor i v případě 
stisku klávesy <ENTER>. Proce- 
dura je z důvodu rozsahu programu 
zkrácena na minimum a pro vážnou 
práci si ji jistě každý upraví podle 
svých představ (ošetří stisk nepří- 
pustných kláves apod.). 

Klíčovou procedurou, která tvoří 
věcné jádro celého diskutovaného 
problému je rutina Print, Tento pod- 


program má jeden parametr proce- 
durálního typu (TiskProc) a určuje 
rutinu, která má být spouštěna 
v průběhu vykonávání kódu pod- 
programu Print. V našem případě 
budeme takto spouštět rutinu pro 
výpis tiskové sestavy, ale obecně lze 
spouštět uvedeným způsobem jaký- 
koliv podprogram. 

Nesmíme zapomenout na jednu 
velmi důležitou podmínku, která 
musí být splněna, má-li celý pro- 
gram správně fungovat. Všechny 
procedury, které budou spouštěny 
formou parametru procedurálního 
typu prostřednictvím jiné proce- 
dury, musí být deklarovány jako 
vzdálené (far), jinak řečeno před klí- 
čovým slovem Procedure musí být 
uvedena direktiva ($F+). 

Program HlPrint je uveden jako 
demonstrační program ukazující 
spolupráci s unitem MujPrint. Kaž- 
dý takový program musí obsahovat 
deklaraci procedury pro vlastní 
tvorbu tiskové sestavy (v našem pří- 
padě DoReport), přičemž zápis jaké- 
koliv hodnoty do tiskové sestavy se 
musí provádět prostřednictvím pří- 
kazu © Write(Soub) nebo — Wri- 
teln(Soub). 

Rutiny GetDatStr a NumToStr 
jsou volány procedurou DoReport. 
Každá tisková sestava ve svém zá- 
hlaví většinou obsahuje datum, kdy 
byla vytvořena. Tisk systémového 
data, a tedy i data vytvoření sesta- 
vy ve tvaru DD/MM/RR, je realizo- 
ván právě funkcí GetDatStr. 

Častým případem při generování 
tiskových sestav je požadavek vytiš- 
tění celého čísla s požadovaným 
pevným počtem cifer, přičemž je po- 
žadováno i vytištění levostranných 
nevýznamných nul. Způsob tisku 
celých čísel realizuje funkce Num- 
ToStr, která převede číslo 'N' na ře- 
tězec o délce "DM" znaků. Tisková 
sestava je, jak již bylo uvedeno, ge- 
nerována podprogramem DoRe- 
port. Nejde o žádnou 'smysluplnou' 
sestavu. Pokud bychom toho chtěli 
dosáhnout, museli bychom si založit 
i nějakou databázi, tuto databázi 
naplnit daty a proceduru DoReport 
rozšířit o rutinu pro čtení databáze. 
To by znamenalo další neúměrný 
nárůst celého příspěvku. 

Protože však potřebujeme de- 
monstrovat činnost celého progra- 
mu, budeme vytvářet tiskovou se- 
stavu, která bude obsahovat deset 
řádků o počtu znaků Delka (v na- 
šem případě 79) vytištěných pod se- 
bou. V první fázi naplníme celý řá- 
dek (proměnná Line) samými hvěz- 
dičkami. Následuje volání dvou do 


sebe vnořených cyklů For, které za- 
jistí před vlastním vytištěním kaž- 
déhořádku nahrazení deseti náhod- 
ně vybraných znaků proměnné Line 
znakem mezera. Tím zajistíme, že 
každý následující řádek bude obsa- 
hovat méně hvězdiček (případně 
stejně) než řádek předchozí. 

Poslední funkcí, o níž jsme se do- 
sud v popisu programu HlPrint ne- 
zmínili, je funkce GetParams. Tato 
funkce vrací počet parametrů, které 
byly programu HlPrint předány při 
jeho spuštění, případně nulu, jsou-li 
předané parametry neplatné. Pro- 
gram HIPrint vyžaduje dva para- 
metry - jinak řečeno, očekává, že 
bude spuštěn prostřednictvím pove- 
lu 'HlPrint NázevSouboru Znak' 
Parametr NazevSouboru je jméno 
souboru, do něhož bude generována 
výstupní sestava, bude-li požado- 
ván tisk do souboru, a parametr 
Znak určuje typ výstupního zaříze- 
ní, kam bude výpis směrován. 

Pokud bude programu HlPrint 
při jeho spuštění předán pouze jedi- 
ný parametr, bude tento parametr 
považován za specifikaci výstupní- 
ho zařízení a název výstupního sou- 
boru zůstává neurčen. V případě 
spuštění programu bez udání para- 
metrů bude výstup implicitně smě- 
rován na obrazovku a název vý- 
stupního souboru zůstává opět ne- 
určen. 

Ani při neurčení názvu výstupní- 
ho souboru program nezhavaruje, 
protože před vlastním tiskem sesta- 
vy do diskového souboru si v tako- 
vém případě procedura Print vyžá- 
dá jeho název (viz. podmínka If Na- 
meF = " then ...). 

V tomto článku jsem se snažil 
objasnit řešení problému nezávis- 
losti programu na typu aktivní vý- 
stupní periférie. Vedlejším efektem 
publikovaného programu je ukázka 
"spouštění" určité procedury pro- 
střednictvím jiné rutiny (viz. kon- 
strukce 'Print(VDoReport);' v prog- 
ramu HlPrint). Tato technika má 
mnoho nejrůznějších využití. A bu- 
deme-li o ní vědět, najdeme později 
její mnohostranná využití při psaní 
vlastních programů už sami. 


Ing. Vít MALEČEK O 
94 0124 
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SESO.. 


Žirovnická 6, 106 00 Praha 10, 
Tel (02)2424 5601, Fax 2424 5607 


Velkoobchod s výpočetní technikou 
Harddisky, motherboardy, floppy disky, grafické 


Například: 

HDD 250 MB, 14ms, IDE 
MB 486DX40/256 kB/VESA 
FDD 3.5" 1.44MB 
VGA 512kB Trident 
Myš Leadgen LE-160 . 
Kabel Centronics 1.8m 
Konektor BNC krimpovací 
PC 386DX40/2MB/80MB/Color VGA 


SESO České Budějovice Husova 66 
Tel/Fax (038)40 442,41 181 


Druhá stránka 
pre grafický adaptér 
HERCULES 


V niektorých aplikáciách sa pri vý- 
stupe textov na obrazovku monitora 
s výhodou používa zápis do skrytej 
stránky. Váčšina grafických adapté- 
rov, ako sú CGA, EGA, VGA 
a MCGA, to umožňujů, pričom po- 
čet stránok závisí od aktuálneho re- 
žimu. Napr. v štandardnom režime 
s hustotou 80x25 a 16 farbami je 
možný prístup až ku štyrom strán- 
kam. Výhodou zápisu do skrytej 
stránky oproti aktívnej je predov- 
šetkým vyššia rýchlosť. To však ne- 
umožňuje  čiernobiely © grafický 
adaptér HERCULES, ktorý má len 
jednu stránku. A práve tento nedo- 
statok odstraňuje ďalej popísaný 
driver DBLPAGE.SYS. 
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karty, řadiče, klávesnice, myši, monitory, kryty, 
kabely, síťové komponenty, redukce, čistící 
prostředky, diskety, diskboxy, tiskárny EPSON 
včetně pásek a českých EPROM. 
Samozřejmě také kompletní PC sestavy. 


Ceny pro dealory, bez DPH, pro odběr 1 ks. 


Maloobchodní prodej také na pobočkách: 


SINEK s.r.o. Havlíčkův Brod - Perknov 1840 
Tel/Fax (0451)21 801, 21 827 (i velkoobchod ) 


SESO Kolín Kutnohorská 32 


6583,-Kč 
„ 10991,-Kč 
1123,-Kč 
1118,-Kč 


Tel/Fax (0321)20 980 


Program je napísaný v jazyku 
symbolických inštrukcií ASM86 vo 
forme štandardne inštalovateřného 
drivera pre PC (poda [1] a [2]). Dri- 
ver sa nainštaluje počas zavádzania 
operačného systému za predpokla- 
du, že v konfigurácii PC je zahrnutý 
grafický adaptér HERCULES a je- 
ho inštalácia je definovaná v konfi- 
guračnom súbore CONFIG.SYS po- 
mocou priradenia DEVICE=|ces- 
talDBLPAGE.SYS. Ak nie je prí- 
tomný grafický adaptér HERCU- 
LES, užívatel je o tom informovaný 
správou a driver sa nenainštaluje, 

Nainštalovaním sa presmeruje 
vektor prerušenia INT 10H na novů 
obslůžnu rutinu NewINT. Okrem 
modifikácií funkcií INT 10H/02H, 
03H, 05H, 08H, 09H, 0OAH, 0EH pre 
stránku 1 sa ďalej nainštaluje aj 
funkcia 13H (výpis reťazca znakov) 
pre stránku 1, ktorá poda [3] nie je 
implementovaná v starších počíta- 
čoch PC XT vyrobených pred 10.1. 
1986. Driver ďalej implementuje 
novú funkciu OFEH - Clear, ktorá 


vyžaduje v BH číslo stránky 
1 (BH=1). Táto funkcia maže skrytů 
stránku a nastavuje kurzor do polo- 
hy (0,0). 

Z hřadiska použitia modifikova- 
ných funkcií INT 10H v aplikač- 
ných programoch je tiež potrebné 
vedieť zistiť prítomnosť drivera, 
a na to slúži funkcia OFFH. Ak dri- 
ver nie je nainštalovaný, tak po za- 
volaní funkcie sa obsah AH nezme- 
ní, inak bude vynulovaný. 

Postup pri preklade je trochu od- 
lišný ako pri bežných súboroch a je 
nasledovný : zdrojový text sa prelo- 
ží pomocou TASM DBLPAGE.ASM 
na súbor DBLPAGE.OBJ, ten sa 
zlinkuje (s upozornením na neexis- 
tenciu zásobníka) TLINK DBLPA- 
GE.OBJ, čím sa získa súbor DBL- 
PAGE.EXE. Ten však nie je korek- 
tne spustitelný. Z neho sa získa 
inštalovateřný driver vykonaním 
EXE2BIN DBLPAGE.EXE DBL- 
PAGE.SYS. 


Marcel PALKO 940128 0 


NAME Double Page JE ŠHORT SetPase 


E o o on A čHP + ostatné služby očakávajů číslo 
4. DBLPAGE Version 2.1 JE ŠHRT es stránky v BH 
4 Marce] PALK HP ČOWORD PTR CS:0|GTNTIOH: 
+ „Slovensko (c) 1994 CHP AH.O2K + větvente podřa čísla funkcie 
koraaK ESK E NESS KK Rak aaataaetásék JE SeiCursor 
IDEAL CHP AHLOSK 
MODEL Tiny,Pasca] JE GetCursor 
JUMPS CHP AH.OBK 
JE GetCharAt 
Herchode EDU 074 kód pre adaptér Hercules CHP AH,09K 
Codel0H EOU — 10H < kód prerušenía pre ovládanie obrazovky JE PutCharAt 
0K EOU 01004 3 průznak vykonanta funkcte CHP ; 
Rows FO 25 bočet rizákov JE PutChar 
Columns E080 počet stipcov CHP AH,OEH 
Šerárea EU (Rows*Columns) ; plocha obrazovky v znakoch JE Terminal 
ŠerBytes EDU (24ScrÁrea) plocha obrazovky v bajtoch k 
ist? 
MACRO DOS. Code,Nunint 3 vykonáva funkcle DOS a BIOS CHP AH.OFEH 
MOV AH Code JE Cléar 
1 Yunznt OKP ČOMORO PTR CS:01GINTIOHJ 
SetCursorsPisk DX i Nastavente polohy kurzora (024). 
STRUC — Adr definicie štruktár TestPos,DX 
Offs DM 0 (ES:Guršor.Pos13,04 
čen W o x 
ENO: 
UNION Pointer GetCursor:! BX-[CS:Cursor.Pos1); Čítente polohy a veřkosti 
Adri DD 1 P i kurzora (034). 
Adrž dro O AAR 
ENDS DS.AX 
EX. (B5:460) 
STRUC CR AX'DS 
Posx DB 0 
Posť DB 0 
ENDS SetPage: AL + Nastavenie aktívnej stránky (05H), 
SKÓRT 685P 
UNION Curs bs PTR CS:O1GINT10H] 
Post DM 1 085; X BX CX DX D5 SI ES DI 
Pos? CR o 
ENDS 
X. hn] 
CODESEG ES=0 
S0P: + Start 0f Progr: 8 bis :0450H) ;zfstenie pol .kurz,v akt.stránke 
r AREOATAK-POS) 1 nový Bolohě Kuržora 20 
Device Header 1.0% : stránky 1 
i hlavička inštalovateřného zarfadení: X 
PROC DBLPÁGE FAR "Pos11,4) 


Header — DD 
Attribute DM 
Potnters DH 

DH 


Drykane DB 


OEFEEFFFFM zsmer.na, nasled drvertdopiní TIT) 
atribát znakového zariadenía 
OPPSET Strategy | Strategy entry pojně 
OFFSET Čommands  nterrupt entry potnt 
DUPC20H) ; meno zarfadenía (prázdne) 


Device Si 


gy Routine 
podprogram stratégie záriadení 
i určený DOSom na hlavičku poží 
Štrategy: MOV WORD PTR (CS: 

Ho NORD PTR CS: 


z,bloží smernýk 


Device Interrupt Handler 
obsluha prerušení, ktoré vzníkajů volaním zarfadenta, 
Akceptuje sa len kód 0. 
(ommands: PUSH AX 8X ČX OX SI DI DS ES 
LES BX,CONORO PTR CC: 
MOV Ab. BYTE PTR CES 


OR 
dž k ar In 

Exft: ds ŠKOČONORO TR (CS:Regeader)] 
OR tuóRo PTR (BX+3)1,0K 


JS DI SI DX CK BX AX 


3 Infctalizačná čast. 
H ADreně sa nab zavádzaní drivera do pamětí. 
Inf HL0K 


zistenie adaptéra 
CHP AL ercode Action vykon 

JE SHÓRT Actfon ddaptéron Hercules 
LEA AX.[SOP] 

Los X, [OWORO PTR (CS: Hegjeadar)1 
MOV [WORD PTR (BX+0EH 

MOV pa PTR (BX+10H)J,CS 


PUSK 
PoP 
MOV B, OFFSET ErrorText :výpis, správy © nepritomn. 
DOS 09,218 i adaptéra HERCULE: 
Actton: LE 


SHOŘT Ext 
AKUDEOP) £CS:AX-smernýk za sbajt drivera 


ko PYGEDNORO FTA (oooRegieaden) 1.: uloženje smer- 
MOV (MÓŘO PTR (BX+0EH)], ka na další driver 
MOV AX.CS 

ADD AX.(ScrBytes/16) + alokuj paměť pre VRAM 
MOV [MÓRD PTR CEX+10H)I,AX 

PUSH. ČS 

POP DS 

MOV DEOOFESET Initrext Výpis testu prí 

DOS Zavádzení drivera 


J9H.21K 
MOV [VRlkper.kórž. Segmy.C5 

MOV ČVRAMptrAdr2.O0fŤST.OFFSET VRAM: VRAM 
GetVect: "MOV AL, Codel04 

ADS OOSALSTA o oyázyločeng srerníka starej obsluhy 

MOV HOŘD PTR O1ÁTNTI0H),8; 

MOV Koa PTR OJdINTIOH+2), es 
Setvect: MOV DX,OFFSET KewiNT 

MOV AL. Codel0H 

D0S 25H,21K 


BH 
OFÉH 104 
JMP SHORT Exit 


nastavenie nového 
Vektora pre INT 104 


'lokovanej paměte 
ej funkčie OFEH) 


+ vymazaní: 
KON 


Nová obslužná rutýna prerušenía INT 10H. 
M STI 


NT: 
CMP AH,OFFH 
JE Isinst1? ; požaduje sa test jnštalácie? 
CHP AH.OSH hi Bktra Služba (číslo stránky v AL) 


„len ak je 


Uloženie smerníka na 


GetCharát:| 
M 


Putcharát:: 
M 


PutChar: 


B6PCK: 


Terminal: 
M 


V Ěšsor -> smerník ma stránku 0 


apo +Adr1) ;0S;SI=>smer,na stránku 1 
jcrárea 
A: + výmena stránok 


e0ž 
DI ES SI DS OX CX BX AX 


P $,Čítante znaku a atrfbátu na 
DX.[ČS:Cursor.Posi) : pozíctí kurzora (OBH). 
GetAdr,0X 

AL [ESSDII 

DIĚS 0X 


BY PEDX ES DT zžápts „znoku a aýrtbtu na aktu“ 
DX.[CS:Cursor,Posi]:álnu pozícfu kurzora(09I 
Betdr.ox 
Žeštienoth,cx 


DI ES DX CX AX 


). 


CX DX ES DI + Zápis znaku na aktuálnu 
Ox.[CS:Cursor.Pos1)—; poztctu Kurzora (0AH). 
Ger. 

TestLength,cX 


o 
Bercy 
DI ES 0X CX 


Ay BX DX ES DI ;Terminálový výstup znakul0EH). 
Dy.[CS:Cursor.Pos1] 


GetAdr,DX 
AL,O7K + Be]1 (ignorované) 


AL. OBH + BackSpace 
SHORT e8BckSpc 
AL,0AH i LineFeed 


AL.0DK + Carriage Return 
SHORT e8CarRet 


o 
Isover? 

GetPos.ES DI 

[CS: Cursor „Pos11,0X 
DIES DX 8X AX 


DH (Rows-1) 
SHORT 88Ro11 


ŠKORT 006 
ŠackSpace 
SHORT 684 


AL + Výpis reťazca znakov (13H), 
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OBE SHORT 608 
IRET 
o08: PUSK AX DX ES DI 
MOV [CS:SubFn],AL 
CALL PutStrini 
ANO AL-TT1111018 
JZ SHORT 867 
CALL GetPos,ES DI p: pre SubFn=1 alebo 3 
MOV [CS:Cursor,Pos11.0) 
087: POP DI ES DX AX 
IRET 
Clear: Etoh AX CX ES DI ;Vymazanie skrytej stránky (OFEM). 
LES DI.[CS:VRAMptr„Adr1] 
MOV CX.ScrÁrea 
MOV AX.0720K |; výplň : znak=medzera, atribút=07K 
REP STOSM 
XOR AXAX 
MOV [CS:Cursor,Pos1),AX ; poloha kurzora (0,0) 
POP DI ES CX AX 
IRET 
IsInst]?: XOR AHLAH Nulovanie reg.AH ako príznaku 
* IRET nafnštalovaného drivera (OFFH), 
+ Procedůry. 
PROC tAdr + PodTa polohy kurzora v DH a DL 
ARG 88Pos1t1on:WORD + vrátí smerník do VRAM. 
USES AX,DX 
LES DI.[CS:VRAMptr Adri) 
MOV DX.[e6Position] 
CALL TestPos,DX 
Kov AL,DH 
Kov DH.(2*Columns) 
MUL OH 
ADD 
Kov 
XOR 
SKL 
Ano 
RET 
EDP 
PROC GetPos Vršth polohu kupzora pooTa 
ARG 68Pofnter:DWORD + smerníka do VRAM ES:DÍ, 
USES AXBXLES + Výstup : DH a DL 
LES A POR ORAASLe 
SUB AX,[CS:VRAMptr.Adr2.0ffs] 
SKR AK. 
Kov BL.Columns 
DV BL 
MOV DH,AL 
MOV DL.AK 
RET 
ENDP 
PROC Putstring 3 UJože reťtazca do pamětí a 
ÚSES AXLBX,CX,DX,DS,ST i Vykonante riadjacích kódov. 
PUSH | ES BP 
POP SI DS 3 zdroj : DS;SI 
GÁL četkár.ox PoejeD : ES:DI 
CALL GetPos,ES DI 
LODSB 
CMP ALLO7H + Bel] (1gnorované) 
JE SKÓRT 863 
CMP AL, 084 + BackSpace 
JE SKÓRT 084 
CALL BackSpace 
JMP SHORT 603 
604: CMP AL, 0DH Carrfage Return 
JNE SHORT 885 
CMP OH, (Rows-1) 
JAE SHORT 802 
INC DH 
CALL GetAdr,DX 
JMP SHORT 683 
CALL Roli 
JMP SHORT 603 
005: CMP AL,0AH + LýneFeed 
JNE SHORT a86 
XOR DL,DL 
CALL GetAdr,DX 
JMP SHORT 
PUSH AX 3 vetvenfe podřa kódu podfunkcie 
Kov AL.[CS:SubFn] 
AND AL. L1T111108 
OR ALL 
POP AX 
JZ SHORT 687 
Kov AHL pre SubFn=2 alebo 3 
Loos 
XCHÉ — AHOAL 
CALL Isóver? 
STOSY + ulož znak a atribút 
JMP SHORT 683 
067: CALL Isover? 
STOSB pre SubFn=0 alebo 1 
Kov AL.BL 
STOSB + ulož atribát 
Loop ee. + opakuj CX-krát 
RET 
ENDP 
PROC Isover? + Test na prekročenie rozsahu VRAM. 
PUSK DM 3 Vstup: ES:DI, Výstup: ES:DI 
SUB DI,[CS:VRAMptr.Adr2.Offs] 
CHP DI,Šcrdytes 
PoP DI 
JB SHORT 68End 
CALL Roll 
SUB DI,(2*Columns) 
$8End: RET 
ENDP 
PROC BackSpace + Realizuje riadiací kód 084. 
USES AK + Vstup: DX 
OR DL.DL 
dZ SHORT 681 
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062: CALL GetAdr,ox 
KOV AL.20K 
KOV CEŠ:DIJ.AL 
G8End: | RET 
681: OR DH.DH 
JZ. SHORT éBEnd ; ak (0,0), tak BackSpace ignoruj 
MOV DL.(Columns- 
DEC DH 
JMP SHORT 682 
ENDP 
PROC Roj1 : Rojovanfe obsahu skrytej stránky 
ÚSES AXzoXDS,SK,ES,DL 10 1 rhadok hore, 
ŠES — OH-fes:Vmetr.dán 
KDS STLČCS:VRAMpEr.Adril 
ADD SIučž*Cotumns) 
HoV © ČX'C(ScrBytes-Z*Columns)/2) 
REP MOÍSK 
MOV AH.[CES:DI)-1] svezmí atribůt posledného znaku 
MOV AL.Z20H + Výmazanie posledného ríadku 
MOV CX.Colums 
REP STŮSK 
RET 
EDP 
PROC | MoveCursor + Fyzicky presunie kurzor v stránke 0 
ARG, 69Posttion:MORD ; podřa zadanej polohy v DH a DL. 
ÚSES AK.BX,DX.DS 
XOR * AKAX 
MOV DSLAX 
MOV AK.[6BPosition] 
MOV BXLÁX 
MOV AL.[DS:044AH] 
MOL AH 
XOR 
ADD 
SKL 
400 
SHR 
MOV ALLOEK 
MOV DX.0DS:046awy 
MOV ÁHLÁL 
OUT OXLÁL 
IC X 
MOV AL,BK 
OUT DX,AL 
BEC X 
XČHG — AH,AL 
IMC AL 
OUT DX,AL 
IMC 0X 
KOV ALBU 
PROC +čí je možné vypísat zadaný počet 
ARG Úzněkov od aktuálne polohy kupzori 
ÚSES h +Vstup: ES:DI 8 počet opakov, 
MOL BY,[60Pocet) Nýstupopěvodné alebo upravené CX 
S48 OTLEES VRAMper Adrz.071s) 
CMP BXUŠCFÁM 
JA 
SKL 
ADO 
de 
CMP BX.ScrBytes 
JA- SKÓRT 881 
ŘET 
MOV CX,SerBytes ——: úprava CX 
SUB ČXODÍ 
ŠKROOX1 
JMP SHÓRT 68ENd 
ENOP 
PROC | TestPos sTest,čí Je zadaná pozicia kurzora 
ARG G6Postt1on:MORD jv rámci stránky.Ak niektoré súradníca 
SES AK zpresahuje maxinum,tak je nastavené toto 
MOV AH.(Rows-1) zmaximum.Inak súradníce zachováva. 
MOV AL.(Columns-i) 
KOV DX-[6BPosit1on] 
CKP DH.(Rows-1) 
JA SHÓRT 681 
MOV AHODH 
CHP DL: (Colunms-1) 
JA SHORT 682 
KOV AL.DL 
002: Kov D) 
RET 
EKoP 
Datová čast, 
ŘegHeader D00 
OTdINTI0H 0D 0 
InitText 08 004,04: 


B 
ErrorText DB 
DB 


„0AH 
oBplver DBLPAGE,SYS 18 (nsta1jad. ,0DH,DAH,24H 
"DBLPAGE.SYS: HERCULES not found!*,0DH,0AH,24H 


VRAMptr— Pojnter <> 

Cursor Curs. CX 

Subrn DB 0 

VRAM: 

EOP: + End 0f Program 
ENDP — DBLPAGE 
END 
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PROSAZUJE SE SPLÝVÁNÍ POČÍ- 
TAČOVÝCH A TELEKOMUNIKAČ- 
NÍCH TECHNOLOGIÍ 


Jednou z největších ironií při 
současném bouřlivém prolíná- 
ní technologií počítačů a tele- 
komunikací je skutečnost, že 
tato tendence byla rozpoznána 
jako koncepce budoucnosti již 
před deseti lety. Již tehdy se 
AT8T Co. začala angažovat ve 
světě výpočetní techniky. IBM 
Corp. si začala získávat a na- 
konec získala kontrolu nad Sa- 
telite Business Systems; navíc 
zakoupila i Rolm Corp. Unisys 
Corp. získala Timeplex. ICL. 
Plc. byla zakoupena společ- 
ností STC Plc.; Northern Tele- 
com Ltd. zakoupila řadu méně 
známých počítačových společ- 
ností. A tento seznam by mohl 
pokračovat. 

Jak to skončilo o deset let 
později? IBM prodala Rolm 
Siemensovi a Satelite Busi- 
ness Systems společnosti MCI 
Communications Corp., Uni- 
Sys prodala Timeplex spolgč- 
nosti Ascom Holding AG, STC 
prodala ICL firmě Fujitsu Ltd. 
a sebe sama společnosti 
Northern Telecom; a tato spo- 
lečnost se počítači již nezabý- 
vá. Jedině ATAT zůstala věrná 
Vizi osmdesátých let tak dale- 
ce, že neváhala utratit značnou 
sumu za získání NCR Corp. 

Dnes však začíná být zřej- 
mé, že tato vize měla své 
oprávnění. Jediný háček byl 
v dostupnosti potřebné techno- 
logie, v tomto případě zejména 
dostatečně výkonné technolo- 
gie pro kompresi signálů, a její 
Vývoj trval poněkud déle, než 
první protagonisté předpoklá- 
dali. Ale rozhodnutí IBM, která 
získala kontrolu nad společ- 
ností Satelite Business Sys- 
terms a v rozhodujícím okamži- 
ku se jí vzdala ve prospěch 
MCI, bylo jedním z největších 
omylů, kterých se Velká Modrá 
V poslední dekádě dopustila. 

Mezitím | vytrvalá © AT8T 
triumfuje, posledním důkazem 
toho je plodná aliance se spo- 
lečností Novell v integraci tele- 
fonních služeb na počítači. Za- 
tím ji ATRT považuje za první 
krok na cestě k budoucímu 
splynutí počítačů, telefonů a fa- 


xových přístrojů. Uživatelé Net- 
Ware mohou již v současné 
době pověřit počítačový sys- 
tém, aby automaticky navázal 
telefonní spojení se zvoleným 
partnerem, a zároveň si mo- 
hou na počítači prohlížet zá- 
znamy, které o něm mají. 

94 0040 


ZÁKAZNICKÁ STRUKTUROVANÁ 
POLE S NAPĚTÍM 3 A5V 


Řada zákaznických strukturo- 
vaných polí MSM 915000 ja- 
ponské firmy OKI sdružuje 
pružnost logiky typu moře hra- 
del (Sea-of-Gates) s vysokou 
hustotou a výkonnost techno- 
logie makroprvků, přičemž je 
možné dosáhnout optimaliza- 
ce logické struktury a nejvyšší 
možné úrovně integrace. Pou- 
žitím tranzistorů, které s ohle- 
dem na jejich velikost a výkon- 
nost jsou podstatně zlepšeny, 
je možné kombinovat uživatel- 
sky specifickou logiku s velmi 
výkonnými pamětmi s vysokou 
hustotou a vhodnými makro- 
prvky. 


Struktura všech 35 předběž- 
ně definovaných čipů se struk- 
turou maskou programované 
univerzální logiky, odpovídají- 
cích současným požadavkům 
zákazníků, se může měnit pod- 
le skutečných zákaznických 
potřeb, aniž by se musel vyrá- 
bět nový orginál masterslice. 
Přitom je možné podstatně 
zkrátit výrobní dobu prototypu 
oproti přípravě prototypů nabá- 
zi makroprvků s hradlovými po- 
li. Kombinací návrhu časového 
buzení a zaručené doby pří- 
čného zkreslení větší než 1 ns 
Ize navrhnout špičkové vlast- 
nosti systému. 

940072 


PAMĚŤOVÉ OBVODY DRAM 
256 MB 


Založení společného podniku, 
který bude vyvíjet techniku pro 
výrobu dynamických paměťo- 
vých obvodů RAM s kapacitou 
256 Mb, připravuje japonský 
výrobce polovodičových sou- 
částek Fujitsu a americká firma 
AMD. Podobnou dohodu ne- 
dávno podepsala japonská fir- 


PRVNÍ KOMBINACE TELEFON - FAX OD FIRMY SIEMENS 


Firma SIEMENS uvedla na trh malou kombinaci telefonu a faxu 
pro domácí použití pod označením Telfax 840. Přístroj zabere 
plochu menší než je list formátu A4 (25,8 x 22cm) a automaticky 
rozeznává na vstupu fax od hovoru, aniž by zazvonil telefon 
a vyrušil majitele. Mimo to je možné připojit i záznamník. Potom 
jsou automaticky přepínány všechny tři přístroje. 

„Doba přenosu jedné normované dopisní stránky je 18 sekund. 
Faxy se automatickou řezačkou papíru upravují na správnou 
velikost. | při malých rozměrech lze použit běžné třicetimetrové 


role faxového papíru. 


Telefon, který je součástí zařízení, má přímou volbu 12 faxo- 
vých nebo telefonních čísel a pro dalších 30 čísel zkrácenou 
volbu. Cena této kombinace pro domácí použití není nikterak 
vysoká; SIEMENS doporučuje 799 DEM. 


940081 


ma NEC s americkým koncer- 
nem ATAT. V obou případech 
se práce soustřeďují na vývoj 
výrobních prostředků a techno- 
logických zařízení, kterými se 
šířka struktury čipů zmenší 
z 0,35 um na 0,25 um. První 
údaj představuje současnou 
mez, kterou je možné využítjen 
ve výjimečných případech ve 
Výrobě integrovaných obvodů. 
Tento nový krok ve směru na 
ještě užší geometrii struktury 
čipůje spojen s velmi vysokými 
finančními náklady, což je hlav- 
ní důvod sdružování zájmu 
dvou nebo více výrobců polo- 
vodičových součástek. V Tokiu 
v současné době kolují prognó- 
zy, podle nichž bude časem ze 
světového trhu vyřazena celá 
řada malých a středních výrob- 
ců dynamických paměťových 
obvodů RAM v důsledku při- 
pravovaného skoku do oblasti 
supermegabitových paměťo- 
vých obvodů. 
Podle Elektronik Report 
1993,č.3 
940073 


IZRAELSKÝ PŘÍSPĚVEK 
K MIKROVLNNÝM SPOJŮM 


Zcela nekonvenčním provede- 
ním se vyznačuje mikrovlnný 
směšovací výkonový zesilovač 
pro vysílače v pásmu C pro sa- 
telitní spoje. Vstup zesilovače 


pracuje v pásmu 950 až 1525 
MHz, výstup v pásmu 5850 až 
6425 MHz. Výstupní výkon ze- 
Silovače, modelu 1656, je 2 až 
5 W, zesilovač může pracovat 


v rozsahu teplot od -40 do +60 
9g. Vstupní i výstupní impe- 
dance 75 ©, poměr stojatých 
Vin vstupu max. 2:1, výstupu 
max. 2,5:1. Nominální výstupní 
Výkon +33 dBm, deviace vý- 
stupního výkonu max. +2 dB 
včetně vlivu teploty v dovole- 
ném rozsahu +0,5 dB, přeladě- 
ní kmitočtu ve jmenovitém roz- 
sahu +1 dB a vlivu vstupního 
budicího výkonu (od -25 do -5 
dBm) <0,5 dB. 

Zesilovač se napájí kladným 
napětím od 13 do 24 V, maxi- 
mální napájecí proud 0,9 A při 
napětí 24 V a 1,35 A při napětí 
13V. Zesilovač je opatřen žeb- 
rovaným chladičem, jeho vněj- 
ší rozměry jsou 64 x 100 mm, 
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délka 275 mm, hmotnost 2100 
g. Celá jednotka je robustní, 
otřesuvzdorné konstruce a je 
velmi dobře přizpůsobitelná 
pro přímou montáž k satelitní 
anténě. Výrobcem je izraelská 
společnost Optomic Microwa- 
ve Ltd., Migdal Ha'Emek. 

94 0067 


POMŮCKA PRO ŠKOLY 


Firma n-VIEW vyrábí pasivní 
LCD projektor pro grafické pre- 
zentace nazvaný SpectraMini. 
Projektor je použitelný zejmé- 
na při zobrazování dat z počíta- 
če. Připojuje se seriově mezi 
počítač a monitor. K projekci je 
dále nutný zpětný projektor se 
světelným výkonem minimálně 
3000 lumenů. Jako počítač mů- 
že být použit jak PC kompatibil- 
ní, tak Apple Macintosh. 

Panel současně zobrazuje 
512 barev, což plně postačuje 
pro počítačovou grafiku z pre- 
zentačních programů. Rozliše- 
ní, ve kterém může pracovat, je 
VGA 640x480, CGA 640 x 400, 
EGA 640 x 350 bodů. Pro Ma- 
cintosh je to 640 x 480 a 512 
x 384 bodů. Parametry panelu 
jsou nastavitelné dálkovým 
ovládáním. Je možné je uložit 
zvlášť pro grafický a textový re- 


LCD DISPLEJE VELKÝCH ROZMĚRŮ 


žim. Přístroj má rozměry 38 
x 32 x 7 cm a hmotnost 2,4 kg. 
Střední doba mezi poruchami 
je 10 000 hodin. 


93 0695 


DIGITÁLNÍ ZVUKOVÝ PŘEHRÁ- 
VAč 


Česká firma CUE uspořádala 
seminář, na kterém přítomným 
hostům představila své aktivity 
zejména z oblasti digitálních 
informačních systémů. Firma 
zde uvedla jeden ze svých stě- 
žejních produktů: digitální zvu- 
kový přehrávač. Řešení tohoto 
přehrávače je zcela původní, 
firma dováží pouze elektronic- 
ké součástky. 

Zařízení umožňuje uložit do 
své paměti RAM a poté přehrá- 
vat | zvukovou © informaci 


Firma FP Displays uvádí na trh nový výrobek s názvem Visilight, 
který na rozdil od předcházející technologie výroby LCD displejů, 
spočívající v umístění tekutých krystalů mezi dvěma skleněnými 
deskami, využívá nové technologie suchého filmu na polymerové 
bázi. Displeje jsou lehčí a pružné. Zobrazení může být větší než 
u původní technologie, kde maximální velikost znaků byla cca 15 


em. 


Čitelnost u nových displejů je garantována do úhlu 160". Ná- 
pisy mohou být reflexní nebo transreflexní - kombinované reflexní 


a zezadu osvícené. 


Nové displeje v segmentovém provedení budou dodávány ve 
velikostech 5,10,15,23,30 a 46cm. FP Displays očekává, že ještě 
v'tomto roce zavede rovněž výrobu displejů s bodovou maticí. 


94 0083 
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bis di bou onisboé z hěnášze 


(sampi). Přehrávač tak může 
sloužit jako elektronický infor- 
mátor v různých institucích, byl 
použit, např. jako informátor 
v muzeu, ale je vhodný přede- 
vším pro informační systémy 
v telekomunikacích. Zde může 
zastoupit standardní magneto- 
fon nebo nahradit operátora při 
provozu nekonečných infor- 
mačních záznamů. 

Přístroj je řízen mikropočíta- 
čem 8051. Velmi důležitá je ka- 
pacita pamět, která je volitelná 
mezi 1, 2, nebo 4 MB statické 
RAM. Podle kapacity RAM mo- 
hou mít zvukové samply délku 
asi 1.5, 3nebo 6 minut, při pou- 
žití vzorkovacího kmitočtu 11 
kHz. Potřebný sampl se vytváří 
na standardním PC v prostředí 
MS-WINDOWS a pomocí 
programu WAVE for WIN- 
DOWS. Tento čtyřkanálový 


program na zpracování zvuku 
nabízí široké možnosti pro 
úpravu a vytvoření libovolného 
zvuku s neomezenou délkou, 
neboť zvukový soubor se kon- 
tinuálně nahrává na disk. PC 
tak slouží zároveň jako archív 
vytvořených zvuků. 

K přenosu zvukových sou- 
borů do digitálního přehrávače 
slouží původní program Audio 
Manager, který je součástí 
kompletu přehrávače. Pro- 
gram umožňuje přenést sou- 
bory po sériovém kanálu 
RS232 do v podstatě libovol- 
ného počtu přehrávačů. Audio 
Manager také umožňuje před- 
programovat dobu a posloup- 
nost 'natažení' zvuků do pře- 
hrávačů. Komunikace s PC 
probíhá obousměrně, rychlostí 
115 kbaudů. Tak si lze pomocí 
i jediného přehrávače před- 
programovat a připravit celou 
škálu libovolných zvukových 
informací. 

Přehrávač se dodává se sta- 
tickou pamětí CMOS RAM ne- 
bo se slotem pro Memory Card 
(v současné době max. 2 MB). 
Vzorkovací kmitočetje nastavi- 
telný v hodnotách 8 kHz, 11 
kHz nebo 22 kHz. Přístroj má 
záložní interní akumulátor 
s měsíční záruční dobou udrže- 
ní samplů v RAM. Z tohoto dů- 
vodu byly také zvoleny SRAM 
paměti, přestože jsou podstat- 


ně dražší než standardní dyna- 
mické paměti RAM. 

Výhodami digitálního pře- 
hravače je především mnohem 
vyšší spolehlivost než u stan- 
dardních magnetofonů, snad- 
né předprogramování sledu 
samplů a v neposlední řadě 
i nižší náklady na provoz. 

930718 


NOVÁ GENERACE OTEVŘENÉ 
ARCHITEKTURY 


Vývoj nové generace technic- 
kého a programového řešení 
s otevřenou architekturou má 
umožnit uzavřená dohoda 
amerických firem Motorola, 
Kaleida, Labs a Scientific- 
Atlanta. Pomocí kabelové tele- 
vizní sítě mají zajistitinteraktiv- 
ní funkce a multimediální služ- 
by mezi domácnostmi. Jmeno- 
vané podniky zamýšlejí nabíd- 
nout nové formy zákaznicky 
orientované kabelové televizní 
služby, k nimž mají patřit inte- 
raktivní zábavné programy pro 
jednotlivé i skupinové televizní 
přípojky, nákupní servisní služ- 
by a informativní a učební 
programy. 

Motorola přispívá k dohodě 
cenově výhodnou mikroproce“ 
sorovou technologií na bázi vý- 
konové architektury PC, Tím 
vzniká nová výkonová třída na- 
bídky interaktivních služeb po- 
mocí kabelové televizní sítě. 
Firma Kaleida dává firmě 
Scientific-Atlanta k dispozici 
svou technologii Script X. 
Scientific-Atlanta vyvíjí termi- 
nály, sítě a servery, které obsa- 
hují programovou technologii 
Kaleida, pro zajištění nabídky 
interaktivních služeb. 

Technologie Script X bude 
zastoupena širokým spektrem 
technického vybavení, počína- 
je špičkovými pracovními stani- 
cemi a počítači desktop, až po 
kabelové televizní terminály, 
hrací a zábavné počítače. Zá- 
kazník tím dostane nejen vý- 
konný počítač za cenu přídí 
ného adaptéru, ale i rozšířené 
možnosti v oblasti multimediál- 
ního využití. Dodávky prvních 
terminálů se očekávají v létě 
1994. 
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Oasa ve Vídni 


V únoru proběhl první ročník veletrhu komunikační techniky 
Exponet 94. Na tomto veletrhu se prezentovala také firma 
Oasa computers, a to ve spolupráci se společností Unger- 
mann-Bass. 

Na společném stánku byly prezentovány nejnovější tech- 
nologie z oblasti přenosu dat. Jednou z nich byl | systém 
Access/One, Skládá se z modulárního šasi o kapacitě dvou, 
pěti a jedenácti modulů. Páteří šasi je rychlá sběrnice Plus- 
Bus s přenosovou rychlostí 320 Mbit za sekundu. Jednotlivé 
moduly jsou určeny pro následující funkce. 

Koncentrátory Ethernet, Token-Ring, FDDI stejně jako ví- 
ceportové bridge/routery jsou určeny pro oblast LAN. Spo- 
lečně s asynchronními terminály a pomocnými prvky pro 
převod signálu zajišťují přenos dat mezi různými druhy médií. 

Pro oblast Wide Area Network(WAN) je systém 
Access/One možné vybavit několika typy remote routerů jak 
pro Ethernet, tak Token-Riing. Kontrola a řízení celého systé- 
mu je umožněna díky modulu supervisor a programu NetDi- 
rector pracujícího s protokolem SNMP. 

Jako hlavní novinka byla na stánku Oasy prezentována 
technologie ATM. Jedním ze základních prvků byl ATM switch 
LightStream 2010. Jde o cross bar matrix switch 10x10 s 
agregovaným výkonem 2Gb/s. Tento výrobek je základním 
stavebním prvkem při budování vysokorychlostních páteřních 
sítí Total Area Network (TAN). Tyto sítě budou přenášet 
počítačová data, obrazové i zvukové signály současně. 

Novou technologií, která představuje rozšíření stávajícího 
Ethernetu o větší přenosovou rychlost při zachování jeho 
stávajících předností je systém Ethernet 100Base-VG, po- 
skytující přenos dat s rychlostí 100Mbit za sekundu. Tato 
novinka je díky svým vlastnostem předurčena pro lokální sítě, 
kde je nutné přenášet multimediální informace, náročné na 
propustnost sítě, 

Na závěr se zmíním o výstavě jako celku. Probíhala v 
novém výstavním komplexu Austria Centr na okraji Vídně, 
Protože se jednalo o první ročník, měli pořadatelé nelehkou 
úlohu. Přesto se jim podařilo získat pro účast více než 100 
firem ze 12 zemí. Nejvíce firem bylo z Rakouska, následovaly 
firmy maďarské, německé, ruské, slovinské a chorvatské, Za 
tři výstavní dny navštívilo veletrh přes 5000 návštěvníků a na 
seminářích, které probíhaly v přednáškové síni, vystoupilo 
400 přednášejících ze čtrnácti zemí. 

940258 


Meridian 


Společnost Kapsch AG nedávno oslavila století své exist- 
ence. Na našem trhu nabízí digitální komunikační systém 
Meridian 1, určený pro analogové a digitální přenosy. Integ- 
race dat a řeči znamená v praxi, že na telefonním přístroji je 
napojen terminál nebo PC. 

Tímto lze stávající vedení pobočkového telefonního okruhu 
využítí k přenosu dat. Dále jsou vybaveny pobočkové ústřed- 
ny firmy KAPSCH systémem Meridian Link, který umožňuje 
integraci informací o zákaznících, jako jsou například adresy 
nebo platební podmínky. Při vyřizování telefonního hovoru tak 
může dostat manager na monitor současně potřebné infor- 
mace z počitače. Služba automatického přesměrování hovo- 
rů ACD umožňuje příchozí hovory rovnoměrně rozdělit na 
jednotlivé pracovníky tak, aby zákazník nebyl znervózňován 
obsazovacím tónem. V závislosti na počtu příchozích hovorů 
je snižován nebo zvyšován počet napojených pracovišt. 

Při plné výstavbě systému s Meridian Call Center je možné 
vyřizovat objednávky s podílem ústředny, První informaci ve 
fonetické formě dostane zákazník od ústředny z paměti Me- 
ridian Mail. Další dotazy již poskytne vybraná skupina pra- 
covníků v rámci systému ACD. Funkce Meridian Mail lze 
používat rovněž pro zanechávání vzkazů nepřítomnému 
účastníkovi nebo zanechání vzkazu vymezené skupině osob. 
Při použití v hotelu je k dispozicí systém, který automaticky 
uvolní meziměstské spojení v okamžiku obsazení pokoje 
hostem. Stejně jako u ústředen jiných renomovaných firem 


se na displeji zobrazuje číslo volajícího, který je napojen na 
stejnou ústřednu. 

Z 60.000 prodaných systémů Meridian jich bylo umístěno 
1.200 právě v mezinárodních hotelích. 

K systému je nabízena i strukturovaná kabeláž v budově 
nebo kancelářích. 
94 0280 


Součástky Motorola z Rožnova 


Evropská divize firmy Motorola otevřela v Rožnově pod Rad- 
hoštěm návrhové středisko analogových obvodů. Jeho noví 
zaměstnanci prošli rozsáhlým výcvikem na technologických 
zařízeních firmy ve Francii, Švýcarsku a Spojených státech. 
Motorola má v plánu v Rožnově navrhovat v první etapě 
stabilizátory napěti a obvody pro regulaci elektrických pohonů 
a zdrojů světla. V budoucnosti bude nové středisko rovněž 
zabezpečovat návrhy digitálních obvodů. Podle odpovědí 
představitelů firmy na tiskové konferenci se tak má stát již za 
18 měsíců v závislosti na poptávce. 

Návrhy budou podle typu použité technologie využívány 
výrobními závody v Evropě, ale také přímo v Rožnově, kam 
Motorola dodala technologické zařízení na výrobu analogo- 
vých obvodů společnosti TESLA SEZAM. Motorola od ní 
bude odebírat 100% obvodů vyrobených podle vlastních 
návrhů. O další spolupráci s TESLA SEZAM uvažuje Moto- 
rola v oblasti pouzdření polovodičových součástek. 

K rozhodnutí zřídit v Rožnově návrhové středisko, které 
bylo motivováno zkušenostmi zdejších inženýrů s návrhem 
bipolárních integrovaných obvodů, došlo před rokem. 

Podle odhadů expertů firmy Motorola se poptávka po 
polovodičových součástkách ve východní Evropě do konce 
tohoto desetiletí zdvojnásobí a bude činit přibližně jednu 
miliardu dolarů. 

940281 


Systémový Anixter 


Další firmou, která se rozhodla prosadit na našem trhu, je 
americká Anixter Bros. Její oficiální představení proběhlo v 
pražském hotelu Fórum 9. března, Tato společnost byla 
založena v roce 1957 a od té doby se rozšířila její působnost 
z USA do dalších zemí celého světa. V USA je 95 poboček, 
Kanada je pokryta 20 a v Evropě má firma již 35 kanceláří, 
Zaměstnává přes 3000 lidí a její obrat činil v roce 1993 
úctyhoddných 1,3 miliardy UDS. 

Její hlavní činností je systémová integrace a distribuce 
zařízení pro oblast komunikací, sítí a přenosu dat. Podílela se 
například na vybudování komunikačního systému pro zná- 
mou zpravodajskou stanici CNN. Pro realizaci jednotlivých 
zakázek využívá komponenty a výrobky firem 3COM, AT8T, 
IBM, DEC, Wellfleet, AMP a SynOptics. 

Posledně jmenovanou firmu prezentoval Anixter podrob- 
něji. Šlo o systémy pro realizaci různě složitých sítí, a to jak 
typu LAN, tak velkoplošných sítí WAN. V základní skupině je 
Lattis Link, který se skládá z technologie 10Base-T, sloužící 
k propojení skupin počítačů. Středním systémem, s možností 
rozšíření je Lattis HUB. Dokáže propojit 80 počítačů a řízení 
je uloženo v EEPROM. 

Nejvýkonnějším je System 3000. Modulární uspořádání 
dovoluje propojit počítače a přenášet data z Ethernetu, Token 
Ring nebo FDDI. Pro konfiguraci, kontrolu a měření sttí je 
používán protokol SNMP (Simple Network Management Pro- 
tocol). Ten umožňuje operátorovi přímo z jeho stanice kon- 
trolovat a měřit jednotlivé komponenty sítě, její zatížení a 
odstraňovat chyby. Používají se k tomu kontrolní moduly, 
které jsou zapojeny v koncentrátoru systému a monitorují 
jeho provoz. 

SynOptics tak nabízí ucelenou řadu výrobků pro stavbu jak 
LAN, tak WAN sítí, založených na strukturované kabeláži. 
Takový komunikační systém je připraven přenášet hlas, 
obraz, počítačová data a multimédia. 
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nformace na dlani 


storách Národní knihovny v Praze Klementinu proběhla 
a Informace na dlani. Pořadatelem byla firma Albertina 
e, která působí v oblasti využití CD ROM. Na výstavě se 
entovala nabídkou informačních zdrojů pro různé oblasti 
činnosti. 

publikací dodávaných firmou mohou čerpat informace 
kaři, vědci, chemici, patentové úřady, vydavatelství, knihku- 
iví a mnoho dalších. Pro oblast domácího využití jsou 
abízeny přírodopisné, cestopisné a populárně naučné 
cyklopedie. Například Digital Chart Of The World nabízí 
'orovou mapu celého světa , která byla připravena ze 
rojových vojenských operačních navigačních map v měřít- 
ku 1:1000000. Celá je uložena na čtyřech CD-ROM. Součástí 
i speciální software VPFVIEW, který umožňuje zobrazit 
ografická data pro jakoukoliv oblast na světě s možností 
běru projekce a barevného podání. Data se dají tisknout 
nebo uložit na pevný disk. 

Pro oblast grafiky je přípravena zcela nová série CD- ROM 
disků firmy Corel, která obsahuje vždy 100 profesonálních 
fotografií, zpracovaných ve formátu PhotoCD. Kvalita těchto 
fotografií odpovídá možnostem kinofilmu a je vhodná i pro 
profesionální použití v DTP. 

A toje jen ukázka z bohaté nabídky disků. Jejich obsahem 
(enejen text, ale izvuk, obraz a video. Firma připravuje vydání 
Metternichova Memoranda, které představují cenný zdroj 
informací o významných událostech z historie Evropy první 
poloviny 19. století. 

Dalším titulem, který by měl být v nejbližší době k dispozici, 
je Česká národní bibliografie. Bude obsahovat více než 
75 000 záznamů o knižní produkci za posledních 11 let. 
V další části je shromážděna bibliografie článků vydaných 
v českých novinách a časopisech od roku 1991 

Pod názvem PE se bude skrývat databáze s bibliog- 
rafickými záznamy o periodikách vydávaných v ČR od roku 
1990. Jako poslední oblast zpracovaná v podobě databáze 
bude CD-ROM obsahovat informace o disertačních pracích 
a autoreferátech od roku 1989. 

940257 


Nový prodejce 


V únorovém čísle Elektroniky jsme uveřejnili článek o super- 
serverech firmy NetFRAME, ve kterém autor uvádí, že italská 
firma Olivetti má výhradní právo na prodej těchto špičkových 
superserverů na evropském trhu 

Počátkem tohoto roku došlo ke změně. Firma Net FRAME 
pověřila prodejem systémů v ČR a SR společnost M.I.S 
Services, Inc., se sídlem v Praze. 

Tato mladá firma se v únoru t.r. mj. představila na semináři 
"Nové směry síťových technologií", na němž odoborníkům 
představila progresivní síťové technologie z oblasti hardware 
i software pro druhou polovinu 90. let. 
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IDG, odd, Czech-Expo 
ská 122, 160 00 PRAHA 6 
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SENSE - dotek budoucnosti ! 


ŠENSÉ 


« SENSE navrhuje, dodává a instaluje síťové kabelážní 
systémy IBDN do budov. 


- SENSE je na českém trhu první certifikovaný dodavatel 
produktu kanadské firmy Northern Telecom ! 


- SENSE projektuje datové a silové rozvody, provádí 
poradenskou, konzultační a podpůrnou činnost ! 


SENSE spol. s r.o. 
Dobronická 635 
14200 Praha 4- Libuš 


pobočka: 
Příkop 25 


1, Tel./Fax: 022311962 
Vodičkova 36 a Tel.: 02/24217114 


Grafické monitory 14-20" SONY Trinitron 
MAG Trinitron 14-17", ADI 14-17" 


Ochranné filtry POLAROID sklo v rozměrech 
13-15", 16-18", 19.21" 


Grafická pracoviště pro CAD a DTP. 
propojovací kabely všech typů i na zakázku 


PC 386-486 SX/DX, CD ROM, SyOuest. 


árny HP, LaserMaster, EPSON, Canon 


Svoji nabídku a služby vám představí 


Abakus 
Eurotel Vikomt 
Expert€ Partner 


Software Slušovice 


a další přední firmy 
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Něco nového pro Vaše dokumenty. 
Přichází HP LaserJet 4P! 


Usilujete-li o zlepšení image tiskárny je velká tak, aby umožnila protože ji lze rozšířit o PostScript 


Vaší firmy, zkuste novou vytisknutí plné stránky grafiky. 
laserovou tiskárnu společnosti 
Hewlett-Packard: HP LaserJet 4P! 


HP LaserJet 4P kombinuje 
rozlišení 600 dpi, REt a ultrajemný 
toner, které dokáží vytvořit 
dokonale hladké a ostré křivky. 
Všechny tyto vlastnosti dohromady 
definují nový kvalitativní standard. 


HP LaserJet 4P tisknoucí 
rychlostí 4 str./min. nabízí 


45 zabudovaných Latin2 fontů HP LaserJet 4P dokáže růst 
podporujících české znaky. Paměť | stejně rychle jako Vaše firma, 


a lze ji zapojit do sítě. 
Všechno dostanete za velmi 
rozumnou cenu. Je to poprvé, 
co dostáváte tolik, za tak málo 
peněz. 


Nová tiskárna HP LaserJet 4P! 


Nakupujte u autorizovaných prodejců 
společnosti HEWLETT - PACKARD 


C7 HEWLETT? 


PACKARD 


Grafika z vosku 


V naší rubrice Grafika se neomezujeme jen na grafické prog- 
ramy, proto jsme uvítali možnost recenze barevné tiskárny 
Genicom 7025. Jaké byly naše poznatky s touto tiskárnou se 
můžete dočíst v následujícím článku. 


iskárna pracuje na principu te- 
] pelného přenosu vosku. Tento 
princip se rozšířuje také u čer- 
nobílých tiskáren, U Genicomu je 
použito celostránkového tisku, tak- 
že tisková fólie má šířku celé A4. 
Po vybalení z krabice mne na první 
pohled zaujalo, že na čelním panelu 
jsou pouze dvě tlačítka. Jedno je urče- 
né k zapínání a vypínání tiskárny 
a druhé slouží k přepínání režimů 
on-line a of-line. Jak se později v pro- 
vozu ukázalo, nebylo více tlačítek za- 
« potřebí. Dalším obsahem krabice by- 
ly mimo tiskárny také obal s tiskovou 
fólií, manuál, externí napájecí zdroj 
a spotřební materiál v podobě papírů 
a průsvitné fólie. 


Instalace 


Po umístění tiskárny na stole a pro- 
studování manuálu nezbývalo než 
založit tiskovou fólii. Tlačítkem 
v levé části čelního panelu se tiskár- 
na otevírá. Odklopením celé horní 
části je uvolněn přístup k vnitřní- 
mu mechanismu tiskárny, 

Na první pohled zaujme tisková 
hlava, která je připevněna na spod- 
níčásti horního dílu, Jde o hranolek 
velikosti 1x2,5x22cm na jehož spod- 
ní části jsou umístěny termočlánky. 
Jejich úkolem je „odtavovat“ vosk 
z nosné fólie; vosk je nanášen přímo 
na papír. Na tiskové hlavě je umís- 
těno celkem 1760 tiskových bodů. 
Tomuto množství odpovídá rozlišení 
203dpi neboli 8 bodů na mm. Pro 
tiskárnu dost neobvyklé rozlišení. 
Většinou je používáno rozlišení 150, 
180, 300 nebo 360dpi. 

Dalším zajímavým údajem je po- 
čet barev, které tiskárna dokáže vy- 
tvořit. K dispozici je tří nebo čtyřba- 
revná fólie, ze které se soutiskem 
z rastru vytvářejí další barvy. Kom- 
binací jednotlivých tiskových bodů 
je možné vytvořit paletu s 262144 
barvami. Tisk grafiky v barevném 
rozlišení 24 bit, tedy takzvaný True- 
Color, se provádí kombinací barev 
- ditheringem. 
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Fólie s voskem je uložena v sámo- 
statné krabičce. Po jejím vyjmutí jé 
uvnitř tiskárny připraven plastiko“ 
vý nosič, do kterého se válečky s fó- 
lií uloží. Nosič je pohyblivý, takže 
fólii je možné pohodlně uložit mimo 
tiskárnu. Vložením nosiče do tis- 
kárny a uzavřením horního krytu je 
tiskárna připravena k provozu, 

Protože Genicom 7025 je určen pře- 
devším pro tisk grafiky, prezentač- 
ních materiálů, případně reklamních 
prospektů, předpokládá sejejí využití 
ve spojení s grafickým rozhraním 
Windows. Pod Windows je totiž nej- 
větší nabídka programů pro tyto úče- 
ly, ať jde o CorelDraw, Frealance 
Graphics, Photoshop, Pagemaker ne- 
bo další grafické programy. 

V současné době je největší nabíd- 
ka právě v oblasti produktů pro 
Windows. Proto je tiskárna vybave- 
na ovladači pro toto prostředí. 
V manuálu je podrobně popsán po- 
stup, jak ovladače nainstalovat. 


V tomto ohledu nenastaly žádné po- 
tíže, a tak jsem se mohl po skončení 
této operace věnovat tisku. 


Rychlost, kvalita 

Hlavním úkolem tiskárny není 
rychlý tisk, ale kvalita. Navzdory 
tomu netrvá vytištění jedné stránky 
délenež, 2,5 minuty. Tento čas je 
počítán od doby, kdy počítač začne 
přenášet data do tiskárny. Čas vě- 
movaný přípravě výstupu v počítači 
je závislý na složitosti stránky a vý- 
konnosti procesoru. Tiskárna pra- 
cujestak, že po vtažení listu papíru 
nebo fólie nejprve nanese první yel- 
low.vrstvu. Pak se papír vrací na 
Začátek a další vrstvou je magenta. 
Poslední barvou, která se tiskne, je 
cyan. Celá stránka je pak vysunuta 
na horní odkládací zásobník. 

Kvalitu tisku je nutné posuzovat 
zejména vzhledem k ceně, Není to- 
tiž problémem vyrobit vysoce kva- 
litní tiskáru(firma Tektronix je toho 
důkazem), ale problematickou se 
pak stává cena takového výrobku 
(firma Tektronix je toho důkazem). 
U této tiskárny je prodejní cena 
okolo 35 000Kč, 

A podle toho jsme posuzovali kva- 
litu. Rozlišení 203dpi není ideální, 
ale na účely, pro které je tiskárna 
určena, plně postačuje. Také barev- 
né přechody a kombinace barev vy- 
cházely dobře. Méně spokojeni jsme 
byli s kvalitou černé, která vzniká 
soutiskem základních barev, Dalo 
by se to ale odstranit používáním 
čtyřbarevné fólie s černou barvou. 


Celkový pohled na barevnou tiskárnu Genicom 7025 


Když jsem u hodnocení, musím se 
zmínit o jevech, které tisk doprová- 
zejí. Z principu tepelného přenosu 
vosku by se mohlo zdát, že jde o na- 
prosto tichý proces. Genicom 7025 
nás přesvědčil, že to nemusí být 
vždy pravda. Protože vosk je přená- 
šen přímo, dochází k přímému sty- 
ku fólie a papíru. Fólie se zřejmě 
lehce přichytí k papíru, takže při 
jejím navíjení na odváděcí válec 
vznikají zvuky, které by uživatele 
mohly vést k obavám, zda nedostal 
vadný výrobek. I já jsem po prvním 
tisku tiskárnu otevřel a kontrolo- 
val, je-li vše v pořádku, Když jsem 
nezjistil nic podezřelého, řekl jsem 
si, že to není chyba, ale vlastnost 
této tiskárny. 


Trvanlivost fólie 


Důležitou informací při výběru tis- 
kárny je životnost tiskového média. 
Z tohoto pohledu je Genicom přija- 
telný. Jedna tříbarevná fólie posta- 
čuje na vytištění 115 stránek formá- 
tu A4. Tento údaj je konstantní, bez 
ohledu na velikost obrazce na strán- 
ce. K dispozici je také černá fólie, 
jejíž životnost je udávána na 400 
stránek. Je to ve srovnání s lasero- 
vými tiskárnami málo, ale je třeba 
si uvědomit, že Genicom je určen 
především pro barevný tisk. 


Ukázka barevné- 
ho přechodu 


Originál stejného 
přechodu, vysaze- 
ného přímo do ča- 

sopisu. 


Závěrem 


Po zkušenostech, které jsme v re- 
dakčním provozu získali, mohu 
konstatovat, že pro jednoduchou 
vektorovou grafiku, tisk grafů, pre- 
zentačních fólií nebo barevných po- 
zvánek, je Genicom jak svojí cenou, 
tak kvalitou velmi vhodná. Budou ji 
využívat nejspíše malé reklamní 
agentury, firmy, grafici a návrháři. 


Tisková hlava je umístěna ve spodní části krytu pracovního prostoru 


Test 
Test 


"Tisk černobílých dokumentů a gra- 
fiky považuji v tomto případě za 
méně časté využití, 


Ky 940101 O 


Dodavatel: 

IMPECO 

Karlovarská 43 

163 00 Praha 6 

tel.: 302 21 59, fax: 801 69 75 


Cena: 35 000 ,- Kč 


© dobrá kvalita tisku 


© přijatelná cena 


© nízké provozní náklady 


© hlučný tisk 
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Apple Computer 
VAR 


s M l 
=== i: 
Genicom 4000 : 55 
nj = 
až 1400 řádků min“ DvD 
dna a 


Genicom 7150 
= Irro tiskárna A3/A4, 
o 20 MB RAM, AGO AB 


Nabízené modely GENICOM: 


1080, 1220, 3810, 3840, 
7040, 7080, 7150, 7170, 
4410, 4440, 4470, 4490, 
7025 


Je koupit si tiskárnu. Není však luché získat tiskárnu šek ých 
porometrů s řešením problém s tis Amp sen rátite 
„4 na nás. GENICOM - to bou velice výk jé americké tiskárny s vlastním patentovaný 
technickým řešením. savé tiskárny A3/A4, 15/17 str./min., barevná tiskárna s minimálními provozními 
náklady, dokumentární tiskárny. (Většina modelů spolupracuje i s počítači APPLE Macintosh!) 
Distributor - IMPECO a.s. - váš spolehlivý a perspektivní partner. 
163 00 PRAHA 6, Karlovarská 43, tel.:(02) 3022159, 3021525, fax 3016975 « Olomouc (068) 5224227 « HRADEC KRÁLOVÉ (049) 616903 « PLZEŇ (019) 226380 


Osobní počítač Bravo LP je navržen 
fak, aby poskytoval vynikající výkon 
v graficky orientovaných: aplikacích 
a udí uživatele svou příznivou 
oanou již od pouhých 36.210 Kč 
Bravo LP je jedním z nejychlejších 
PC v prostředí Windows"“ ve své 
tidá, který díky svému grafickému 
subsystému s lokální sběrnicí dosa- 
huje neuvěřitelných 30 Winmarks. 
Diky lomulo vysokému výkonu 12 
něm můžete provozovat ly nejslo: 
ditější obchodní aplikace, aniž by Vas 
zdrtovala doba odezvy systému. 

AST Bravo LP obsahuje mnoho dal- 
ích vylepšení, jako například dvou- 


úrovňový systém zabezpečení včetně originálnho bezpeč- 
nosnňo systému AST Walk-n-Lock (automatické zabezpe- 


čení počítače při odchodu uživatele) 


AST Bravo LP s modely od 4255 do 4/88d zahrnuje kromě 
možnosti snadného připojení do jokální síě | schopnost roz- 


ření (upgrade) na procesor 
Intel PENTIUM“ Overdrive, 

rozšňení vyrovnávací pamět až 

na 258K a možnost upgradu BIOSu (AST 
FlashBI0S) z diskety. Bravo LP Vám u- 
snadní rozšitaní a vylepšení svých funkci, 
al už Vás v budoucnu čeká cokoli 

Ples svůj vysoký výkon má Bravo LP: 
exttémné nízkou spotřebu energie Odha- 
důje se. že na přelomu loholo století se 
budou PC podlet na celosvětové spotie 
bě energie zhruba deset procenty. AST 
Bravo LP je jedním z prvních osobních 
podačů, který splnil požadavky na udě- 
Janí certikátu "Energy Star udělovaného 
americkou vládní agenturou pro ochranu 


divotního prostředí EPA, V režimu "sleep" sníží Bravo LP svou spo- 
třebu tak, že uspoří o 40% více energie než běžné PC, 


Máte-li zájem o dalšřintor 
mace, vyplňte a zašlete nám 
tento kupón případně zavolajte, 


« 


compariners spol. s r.o. 


ocente schopnosti Brava LP a v konešném důsled- Táborská 965, 293 01 Mladá Boleslav 
ku budeme mit z používání taklo energeficky úsporného řešení 


ED 0026/2890 29, 282 09 
fax 0326 / 224.07, 280 84 


„-.. amerika na vašem stole 


Viry pro tento měsíc 


I v tomto roce jsme se rozhodli uve- 
řejňovat v každém čísle našeho ča- 
sopisu přehledný virový kalendář 


že vracet se k předchozím čtyřem 
měsícům nemá smysl. Proto první 
kalendář na květen je otištěn až 


hrozí každý den. Někdy může být 
sice zanedbatelné, ale někdy i váž- 
né. Takže, buďte ve střehu! My po- 
tajmu věříme, že jej nebudete muset 
použít. 


Stupně poškození, které mohou 
jednotlivé viry způsobit, jsou: 
1 - zanedbatelné 


od firmy Dr. SOLOMONS. v tomto čísle, 2- menší 
Bohužel, ne naši vinou jej máme Jak rychle zjistíte, nebezpečí 3 - ne příliš 
k dispozici až nyní. Jistě pochopíte, v podobě virů vám i v tomto roce 4- větší 
x 
KVĚTEN 
Pondělí Uterý Středa Čtvrtek Pátek Sobota Neděle 
1 T amiakconot iva 783 (rr 
NA | (F Nonivé | pen : 8| 
AkničohconoL ničož co80L Bol oy oni 46 
F o 13 jste paka: 
iohu il : 
ron rm rar p p prererr 
sm m MSE M zm Mess 
ME OJ JEKO ro 513 
i i hou 4 aku A 
my [unicokconat 1Wřox R 3 zoičakoot A Anicokconol arar ba 
3 akatonoL nh i fom-18 ink Non Vero 
ork 3 ošoy 3 šlodcosaL A oltoy o Boy G ničadcoBOL 
Alloy i khahu i onh46 i u i ku ilorihké 
1 ku Adly lady 
1 sku koku 
| Bami JBOL 3 Fo [3 AntiCod-(( OL AmiCod-COBOL 110Pot3 
vodě z adlko rok 2 Z o8 
u 
ithuhu n Boy ekuké Kdy úithdhu 3 co.onoL 
i Kňuhu iMoni44 
boy 
i khu 
IEláom | Misto U U u L-— 
m 
TMorth 46 13 AnfiCad-COBOL 
Aly i loniké 
útku A oBoy 
i ku 
Viry vyskytující se v určitých časových obdobích: 
1 Anarka 3 DataCime -1 1 Jerusalem -JVT1 3 Swedish 
(každé úterý 13. v městů (13.10.-31. 12.) (každé úterý 1. v měsíc) (23.2.-25.2) 
3 Amicad 1 3 ĎataCiime -2 (DataCrime-I) 1 Jerusalem Mendoza 1 Ťn 
(0.01. 1 (8.10.3118) (1.7.-31.12) (1.9.-31. 12) 
3 AmiCad 2 3 Fiehv 2 JeuPLO 1 Thursday 12 
(20.9.-31. 12) (1.3.-31.3) (1.7.-3142) (každý čtvrtek 12, v měslo) 
3 AniCadCOBOL 2 Fiday t3ih 1 Ka 170 1 VL- Kinison 
(1.1,724.9) (Sou Atican:Virus-8; Miami) (každý pátek 13. v měsíc) (každý pátek 11. vměsíi) 
1 ArCopB každý pátek 13. v měs 1 Khuhu 3 VilalorC 
(19.-30.9.) 3 Frodo (1.5.-31,5) (1.10.-31.12) 
1 AROV 330 (4086.1DF:4K) 2 Le Brother 349 2 Westnood 
(zob) .9.-3. 12) (každé úterý před 6. istopadem) (každý pátek 13. v měsíc) 
1 AROV 3 GotYou 1 Month46 Wioode 
(20. 12.-25. 12) (1.7.-31.12) (1.4.-30.6) (24.12.-31.12, 
1 Beware 3 3 Nov 17h+880 každý pátek 13. v měsíci) 
(vždy 1. v měs) (každý pátek 13. v měste) (17.11.-31.12) 1 Wibur 
1 BelaBoys 3 al Boy 1 Sad (1.4.-30.4) 
(1.2.-29.2) (8.4.-31. 12) (109.-30.9.) 3 XAI (Christmas Tree; 
1 Čascade 1 Jerusalem (sraei 3 Saturday 14 Weinacht-Tannenbaum) 
(1.8.-31.11) (každý pátek 13. v měskc) (každou sobotu 14) (21. 12.-31. 12) 
3 Črazyčdde 2 Je-dune-17h 2 Šuva 1 PEHA 
(každé pondělí 25. v měsíc) (17.6.-31.12) (každý pátek 13. v měst) (1.3.-31.3) 
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Na BBS IDG najde rešerže článků, programy z naší rubrky PRAXE PROGRAMÁTORA 
A shareware. Protnže 1 minuta pobyt na BBS stoj 26 kreditů, dostává každý uživatel zdarma 325 
kreditů, Další kredity si můžete zakoupě nebo můžete zaslat tento kupón na adresu: VIDEOTEL. 
pik Mráze 1182, 102 00, Praha 10 Hostivař. Kupón představuje dalších 750 kreditů, které umožňují 
(delší pobyt, možnost stahování více programů a využí ostatních funkcí BBS IDG, 
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Podmínky použití viz. článek alDG BBS 


Bez vyplněných údajů je kupón neplatný 


z Buzny 


B ID G Modemové ni a lDG BBS vodnaté i 


RRS JD al 


(cca 30 minut) ve prospěch majitele kupónu 


9 BUBI 00 091 


Jméno a příjmení 


N i Ullce. i 
ši Ř Počuáne: TT OEM. 
s ' | Telefon/fax. 

i CENTRALNETUSERID:; | I | | | | | E I 


„A VIDEOTEL Ltd. CENTRALNET 


prdváto data nohwork 
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C Bez vyplněných údajů je kupón neplatný 
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| 750 Kreditů 
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Private data network 
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Bez vyplněných údajů je kupón neplutny 


ID G „Modáriovéapojení na IDG BBS vhodnotě | 
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(cca 30 minut) ve prospěch majitele kupónu | 
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9 PUBId 00 091 
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k| Telefon/lax: 
Ř| CENTRALNETUSERIO: | | | [ čj 
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Podmínky použití viz. článek alDG BBS 
zižšýall Bez vyplněných údajů je kupón neplstný 


SLUNCE ZAPADÁ 
V 17.06. 

OSRAM VYCHÁZÍ 
V 17.07 


OSRAM DECOSTAR“ 

Brilantní halogenové světlo 

pro obchody, výkladní skříně 
i domácnosti. Snadná montáž, 


vysoká spolehlivost, zaručený efekt 


Žádejte ve své prodejně elektro. 


aE OSRAM DULUX“ EL 
Pouhou výměnou 

za obyčejné žárovky šetří až 80% 
energie, svítí 8x déle, Mají přjemné 
teplé světlo a nevadí jim časté 


spínání. 


OSRAM s.r.o., Rumunská 15, 120 00 Praha 2 


tel.: 02-29 47 91, 02-249 124 75 fax: 02-29 1535 | SVĚTLO JASNÉ JAKO DEN OSRAM 


LUMILUX“ 

Mají zcela nové světlo: vyšší světelný 
tok, příjemnější světlo a možnost volby 
tónů bílé barvy řadí tyto zářivky 

do popředí zájmu. Vhodné pro osvět- 
lení kanceláří, obchodů i domácností. 


- Maxifffálníbezpečnost ve Vaší síti, On-line, 


AUTORIZOVANÝ DISTRIBUTOR 


DATA STORAGE EXPERTS 
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Fortress je pevnost! 
Pevnost, která chrání Vaše data. 
Pevná, inteligentní, neporazitelná, 
On-line technologie nové generace, 
UPS zařízení jsou zaměstnána 
vlastním přepínáním, Fortress dodává energii 
bez nejmenšího přerušení, 

Maximální bezpečnost v energetické 

za kterou ručí tým odborníků z firmy BÍ 
po celém světě, 
Zeptejte se nás, či faxujte (jaký typ UPS 

je pro Vás ten nejvhodněj 


Nové osvitové jednotky 
Linotype-Hell 


Firma Linotype-Hell vyrábí nový imagesetter s osvitem uvnitř 
válce, určený pro celé spektrum požadavků polygrafického 
průmyslu v oblasti pokrokových výstupních jednotek - od 
příležitostních tisků až po noviny. Protože tyto technologie, 
které mají značný podíl při výrobě většiny tiskovin, nejsou 
příliš známé, nabízíme vám krátkou exkurzi do této oblasti. 


Herkules 


Firma Linotype-Hell přenesla do 
moderního Herkula z ocele a elek- 
troniky (obr.1) know-how z vývoje 
vysoce výkonných rekordérů. Velký 
počet osvitových jednotek si činí ná- 
rok na pokrytí středních formátů 
tiskových strojů - se šíří osvitu mezi 
610 a 660 mm. Tím je sice pokryt 
výstup čtyř stran A4 (přičemž sou- 
časné exponování značek pro ořez 
a rejstřík vyžaduje cca 630 mm), 
ovšem tyto rozměry jsou podstatně 
vzdáleny od skutečných formátů ne- 
zbytných pro tiskové stroje. 

Stroje firem Heidelberg, KBA, 
Komori, MAN Miller, MAN Roland 
a Mitsubishi mají tiskové formáty 
od cca 720 x 510 mm a mohou tak 
tisknout osm stránek až po formát 
175 x 240 mm. Tyto formáty může 
exponovat i Herkules, s formátem 
750 x 550 mm. Tento formát je ale 
nezbytný pro přenos rejstříku po- 
mocí děrování na delší straně for- 
mátu osvitu až po vlastní tisk. Na- 
víc, nebo jako alternativní řešení, je 
zde i možnost děrování do rejstříku 
na kratší straně formátu osvitu. 
Například stránky novin s děrová- 
ním nahoře nebo dole je nezbytné 
otočit pro osvit o 90 stupňů. Šíře 
osvitu 750 mm se redukuje tímto 
děrováním na 735 mm. Většinou 
bude ale pro dvojstránky nebo tzv. 
Panoráma stránku novin stačit for- 
mát 750 x 550 mm. 


Herkules M s redukovaným formá- 
tem osvitu 

Pro uživatele, kteří potřebují na do- 
plnění úzkou alternativu, vyrábí 
firma Linotype-Hell jednotku Her- 
kules M s formátem 540 x 550 mm 
a rejstříkovým systémem, který od- 
povídá svým umístěním děrování 
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velké jednotky Herkules na delší 
straně formátu. Tímto takřka kva- 
dratickým formátem osvitu odpadá 
nutnost druhého děrovacího systé- 
mu, protože stránky určené k osvitu 
lze v jednotce rotovat. 

Nasazení Herkula M je vhodné 
např. pro tiskový formát stroje 
GTO-Heidelberg nebo také ve formě 
výstupní jednotky pro noviny se zr- 
cadlem sazby do 550 mm, protože 
většinou bude pro tzv. panoramatic- 
ké stránky nezbytné mít k dispozici 
plně rozšířený Herkules. 


Dva standardní systémy děrování 


Kdo bude chtít přenést exponané 
filmy přímo bez montáže na tisko- 
vou desku (a kdo by to nechtěl?), 
potřebuje mít v osvitové jednotce 
zabudován děrovací systém. Jaké 
jsou zde možnosti bylo již popsáno. 
Se standardním děrovacím systé- 
mem se firma Linotype-Hell přiklo- 
nila k další firmě, a to v oblasti tis- 
kových strojů, Heidelberger Druck- 
masmaschinen AG, která integruje 
do svých tiskových strojů Systém 
Control 2000 firmy Bacher. Další 
standardní alternativou je Stoes- 
ser-System (především pro americ- 
ký trh). 


Zákaznicky specifické děrování 


Je známo, že v oblasti rejstříku pro 
tisk novin je na trhu přibližně 100 
různých systémů, které jsou dále 
doplněny přibližně dalšími 20 systé- 
my pro archový tisk. Proto se firma 
Linotype-Hell rozhodla umožnit za- 
budování zákaznicky specifických 
systémů. Je proto možné např. pro 
archový tisk zabudovat na delší 
hraně osvitu Control 2000 a zákaz- 
nicky specifický systém - například 
pro novinovou rotačku - na kratší 
straně formátu osvitu. V tomto pří- 
padě je dokonce možné integrovat 


osvit označení tiskové desky do pro- 
storu mezi děrovací nástroje. 


Rozlišovací stupně a extremní 
rozlišení 

Svým formátem a možnostmi děro- 
vání do rejstříku se Herkules zna- 
telně odlišuje od nabídky na trhu 
těchto jednotek. Inženýři v Kielu 
podstatně zvýšili parametry nového 
imagesetteru. Týkají se obou jedno- 
tek, a to i přesto, že v dalším bude 
řeč jen o Herkulovi a údaje pro 
M provedení budou v závorce (M). 

K dispozici je pět stupňů rozlišo- 
vací schopnosti. O 500, 666, 1000 
a 1333 pixel/em (1270, 1693, 2540, 
8387 dpi) není nutné mluvit. Nová 
je zde rozlišovací schopnost 2000 
pixel/em (5080 dpi), která zaručuje 
přenos 256 stupňů šedé PostScriptu 
až do frekvence autotypické sítě 120 
Vem. 

Že to není vzhledem k frekvenčně 
modulovanému síťování aktuální? 
Určitě bude i nadále řada zákazní- 
ků, kteří budou pro výstup svých 
speciálních prací vyžadovat, tak ja- 
ko dosud, velmi jemnou autotypic- 
kou síť. Tak jako u jednotky Lino- 
tronic 630 a rekordérů Chroma- 
Graph R 3020 PS a R 3080 PS je 
i zde k dispozici ve spojení s RIPem 
60 XPO možnost asymetrického roz- 
lišení. Ve směru záznamu (skan) lze 
rozlišení zdvojnásobit nebo zčtyřná- 
sobit (při rozlišení 2000 pixel/em 
zdvojnásobit). Kvalita síťového bo- 
du tím může být dále optimalizová- 
na, protože nejmenší adresovatelná 
jednotka je při vysokém rozlišení 
pouze v rozměru 2,5 x 5 tisícin mm. 


Vyšší rychlost rekordéru, rychlejší 
přenos dat 

Při rozlišovací schopnosti 500 pi- 
xel/em - to odpovídá standardnímu 
rozlišení při výstupu sad dílčích vý- 
tažků barev přes Diamond-Scree- 
ning- lze celý formát Herkula o roz- 
měru 750 x 550 mm exponovat za 


Obr. 2 
Typon TS-HN 340mm for SSV 
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AMERICAN POWER CONVERSION 


Dokonalá obnáná pot Výpádlum proudu 

Nabízíme Vám kompletní řadu produktů renomované firmy American Power Conversion: 
řada Line-R - power kondicionery 
řada Back-UPS 
řada Smart-UPS inteligentní záložní zdroj 


ro vyrovnávání napětí 
ál 250 do 1250 V/A 
e od 250 do 2000 V/A s možností monitoringu napětí 


A nyní NOVINKA !!! 
řada Back-UPS EC - jedná se o vylepšené typy populárních Back-UPS s mo, 
výměny baterií, hlídání přepětí a dalšími změnami 


tí uživatelské 


Všechny typy jsou certifikovány pro prácí račními systémy typu Novel! Netw 
AT8T Unix System V, IBM AIX, Microsoft Lan Manager a další. 


Všechny běžné typy záložních zdrojů APC jsou ihned k odebrání z našeho skladu 


SCO Unix 
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S se Šilěhovaným výkonem 40 MW 
fžemí. 


EMERSON 


UPS s 25 letou tradicí ur a UPS, modulární 
pro nejnáročnější instalace vě na rozší 
s aktivní funkcí v sestavách roži ých © přikupoVáním 800 

i b s tím, jak rozšiřjete! 

vysoká s spotéňlvěst h modulárnošt 
- - elektronický a-manuální bypass - automatický bypass 
- sinusový výstup č nodlagnostiké 
- napěťový boost - patent Emerson sinusový výstup, 
- karta SNMP - omezovač 

vé rozhraní 

- certifikováno firmou Novel 

n-line, off-line 
- záloh. příkon od 150 VA do 4.8 MVA - příkon od 500 VA do 6.4 kVA 
- s dobou zálohy až do 8 hodin - doba zálohy možná do 3 hodin 


Vybrané referenční instalace: 


to aelep 


„ 


na území ČR mimo ČR : 
Centrála ČNB Praha, Brno - 160 kVA, PVT - 100 kVA, Creditanstalt * kVA, IBM Austria - 470 kVA, 
Hotel Diplomat - 30 kVA, nemocnice - 90 kVA, Kremelský prožít) palác Moskva - 4 
Ji É fe 
Ministerstvo obrany - 200 kVA Distributor: 
Nowatron Elektronik 
Pavla Švandy 16 
150 00 Praha 5 
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86 s. Pro stránku A3, (která í 
dá cca formátu novin), to představu- 
je 35 s. Herkules (M) exponuje 433 
skanlinií/s, to je 26.000 skenů za 
minutu. Tím jsou obě tyto osvitové 
jednotky připraveny pro příští ge- 
nerace výkonných RIPů. 


Přenos dat mezi RiPem a Herkule- 
sem 


Také přenos videodat (pixelů) z RI- 
Pu do Herkula je přizpůsoben pro 
budoucí rychlejší RIPy, a to přes 
SpeedWay-Interface, který je s 80 
MBit/s cca pětkrát tak rychlý než 
tomu bylo u dosavadních přenoso- 
vých protokolů. Do tohoto datového 
vedení je integrován LI-5 komuni- 
kační kanál určený pro řízení rekor- 
déru přes Output-Manager. Před- 
nosti se ovšem nevztahují pouze 
k budoucnosti, nýbrž jsou již dnes 
zřejmé při přenosu dat s nižší rozli- 
šovací schopností (oblast novin). 


Automatické řízení kazet a mate- 
riálu pro osvit 


Rozdílné možnosti děrování u Her- 
kula vyžadují vedení filmu na straně, 
je-li využíváno děrování na kratší 
straně formátu, a vedení filmu stře- 
dem, když se děruje na delší straně 
formátu. Navíc je možné vedení filmu 
realizovat i individuálně, K tomuto 
účelu se nacházejí v zásobníkové ka- 
zetě zarážky v odstupu po 15 mm. 
Každé nastavení by si mělo samozřej- 
mě žádat manuální změnu odpovída- 
jící nulové souřadnice, 

Přes logiku zásobníkové kazety 
jsou nejen odečítány zarážky, a na 
tomto základě stanoveny výchozí 
souřadnice, nýbrž i nastavení hod- 
noty světla, které bylo již jednou 
natestováno, indikace materiálově 
specifických parametrů a zbývající- 
ho materiálu, dále i kontroly za- 
ostření, pokud má materiál odliš- 
nou sílu (například při záměně fil- 
mu za tiskovu folii nebo opačně). 
Vzhledem k pohonu kazety nedo- 
chází při výměně materiálu k žád- 
ným ztrátám. 

Herkules a Herkules M jsou 
automaticky pracujícími rekordéry. 
Řízení RIPu a rekordéru je realizo- 
váno přes Output-Manager, je 
i možnost kompletního dálkového 
ovládání, 

Přesto zde musí být možnost, aby 
při zavádění materiálu, během osvi- 
tu a při řadě dalších funkcí, bylo 
možno zjistit stav věcí v jediném 
okamžiku. To se vztahuje také na 
množství materiálu v zásobníkové 
kazetě a naplnění výstupní kazety. 
Stejně tak musí být možnost na- 
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hlédnout do uživatelsky specific- 
kých nastavení. Firma Linotype- 
Hell vyvinula pro tento účel jednot- 
ku styku na bázi piktogramů (obr.2) 


RIP 50 a RIP 60 XPO s větším vý- 
konem 


S implementací SpeedWay jednotky 
styku mezi RIPem a rekordérem 
byla provedena i modifikace výko- 
nu těchto RIPů. V RIPu 50 je k dis- 
pozici TurboPix ASIC HGS-Scree- 
ning. V RIPu 60 XPO zajišťuje ira- 
cionální síťování v rámci I.S.-Tech- 
nology. Do obou RIPu lze zavést 
Diamond Screening - frekvenčně 
modulované síťování. 


Bez pasování i pro formáty 
Speedmasteru 102 

Dva filmy Herkules dávají široce 
rozšířený IIIb-tiskový formát o roz- 
měru cca 72 x 102 cm. Mnoho akci- 
denčních kotoučových strojů má for- 
mát shodný nebo podobný. Manuál- 
ní montáž filmů Herkules, přede- 
vším pasování, je u formátů A2 
a větších ne tak zcela jednoduché 
a navíc je časově náročné. 

Na základě známého montážního 
systému Multi-Strip, určeného pro 
Linotronic 630, vyvinula firma Ba- 
cher Duo-Strip montážní systém, 
který ulehčuje a automatizuje mon- 
táž. V precizním montážním stolu 
Je zabudovaná výměnná rejstříková 
lišta pro libovolný tiskový stroj ve 
formátu cca 72 x 102 em. Na pravé 
i levé straně stolu se nachází pozič- 


Wa 


ní jednotka s rejstříkovou lištou 
systému © Bacher-System-Control 
2000, odpovídající standardnímu 
systému Herkules. Tyto jednotky 
lze horizontálně a vertikálně posu- 
novat, aby bylo možné dosáhnout 
určité montážní pozice podle podlo- 
žené milimetrové folie, 

Naděrovaná montážní folie se za- 
věsí nejprve na rejstříkovou lištu 
tiskového stroje. Montáž začíná za- 
věšením obou filmů určujících po- 
stavení stran, děrováných a expo- 
novaných v Herkulesu, na rejstří- 
kové lišty pozičních jednotek. 
Stránkové filmy se přesně umístí do 
svého postavení na archu přes po- 
ziční jednotky, přilepí samolepící 
průsvitnou páskou na montážní fo- 
lii a vyvěsí z pozičních jednotek. 
Jednotky lze o několik centimetrů 
zvednout, ale jsou přitom aretová- 
ny, takže lze ze stolu sejmout první 
montáž/barvu, druhou montážní fo- 
lii zavěsit do rejstříkové lišty tisko- 
vého stroje. Poziční jednotky se 
spustí, filmy druhé barvy zavěsí 
a přilepí. 

Tím je vše hotovo. Jakékoliv pa- 
sování odpadá, veškeré značky pro 
ořez a montáž, jakož i samozřejmě 
veškeré tiskové kontrolní proužky 
(podle standardu Heidelberg) expo- 
nuje Herkules. 

Duo-Strip montážní systém firmy 
Bacher doplňuje možnosti Herkulesu. 


Milan LELEK 94 0078 O 


Další z barevné palety 


notebooků 


Firma Bitcon s.r.o zapůjčil 
notebook SIEMENS NI 
Přiznám se, že po záplá 
Seznámení se značko' 


U: dobrým designem, klávesn cí 
kterou jsem si snadno zvykl i trackballé 


umístěným na spodním okraji přístroje; pracovalo 


Se s ním lépe než s jinými typy, kde byl trackball 
místě nad klávesnicí. 

Notebook má pasivní barevný displej o velikosti 
9,5", který umožňuje dostatečnou regulaci kontras- 
tu. Využívá technologii dua-scan, která dělí plochu 
displeje na horní a spodní polovinu. Každá řádka 
tak může být vykreslována dvojnásobnou dobu. 
Zobrazení na displeji to dodává vyšší jas než je 
obvyklé u standardního pasivního LCD provedení. 

Videokarta VGA s pamětí 512 kB byla poměrně 
rychlá. Displej pracuje se standardním VGA rozli- 
Šením 640x480. 

Knotebooku lze samozřejmě připojit externí mo- 


nitor a informace zobrazovat s rozlišením 800 
x 600 bodů při 256 barvách nebo 1024 x 768 bodů 
s 16 barvami. 


Procesor a paměti 


Notebook je osazen procesorem Intel 80486SX 
staktem 25 MHz. Standardní operační paměť 4MB 
RAM ze po odkrytí víčka na spodním krytu note- 
booku a zasunutído slotů paměťových modulů (obr. 
2) rozšířit na 8 nebo 20 MB. Velikost paměti ROM 
Je 128 kB. Verze BIOSu Phoenix má datum říjen 
1993. 

Notebook byl vybaven diskem o kapacitě 125 
MB. Výkony disku byly úctyhodné: průměrná doba 
vyhledání 11.3ms, ze stopy na stopu 1.6 ms a pře- 
nosová rychlost 1,020 KB/Sec. 


Setup 

Program Setup se vyvolá po resetu PC zadáním 
Ctrl+At+Esc, případně Fn+Esc. Čtyři podmenu 
programu obsahují System Setup, kde kromě úda- 
jů, jako čas a datum, lze nastavit aktivaci Cache 
paměti, urychlení bootování PC nebo přepnutí 
2 interního ukazovacího zařízení trackball na mož- 
nost ovládat externí myš zadáním označení Serial 
Type. 

Další podmenu má název Video Setup. Jak už 
název napovídá, slouží např. k možnosti nastavení 
displeje. Třetí podmenu s názvem Security Setup 
povoluje/zakazuje boot z diskety, nebo PCMCIA 
karty, případně zápis na tato zařízení. Je zde také 
možnost zadání hesla při vstupu do systému. Po- 
slední podmenu Power Management aktivuje 
úsporné režimy. Nastavuje se jím především čas 
pro přechod systému do Standby, čas vypnutí dis- 
leje a pevného disku. Většinou lze nastavit časy 
1 až 10 minut. Dále je možné nastavit funkce pro 
odpojení serlového portu, interního reproduktorku 
nebo přepínání rychlosti CPU. 


Mechaniky a rozhraní 


Notebook obsahuje kromě standardní 3,5" 1.44 MB 
disketové mechaniky dnes už nepostradatelný slot 


asopisu k recenzi 
displejem. 
velice lákalo 


é Ako njn Typ 
é nebo síťové karty a typ 3 napří- 
klad pevné disky na kartě o výšce 10.5 mm. 

Přípojné konektory představují porty pro externí 
PS/2 kompatibilní myš a externí klávesnici, Oba 
konektory jsou v provedení 6 pinů Midi-DIN konek- 
tor. K dispozici je jeden paralelní a seriový konektor 
a konečně konektor pro napájení z externího aku- 
mulátoru. 
Napájení 
Síťový zdroj dává pří napětí 14 V maximální proud 
1.5A. Sestavu přístroje zatěžuje hmotností 0.31 kg. 
Nikl hydridový akumulátor má napětí 9.6 a kapacitu 
2.2 Ah. Nabití akumulátoru trvá 2 až 10 hodin. 
Záleží na situaci, zda je notebook vypnut (2) nebo 
se nabýí za provozu v černobié (5) případně barev- 
né verzi (10 hodin), 

Doba práce při napájení z interního akumulátoru 
je závislá na aktivaci úsporných režimů. Měřením 
Pomocí testů Testcentra IDG s vypnutými úsporný- 
mi režimy jsem dospěl k hodnotě přibližně 1,5 ho- 
diny. Tento údaj není příliš příznivý, ale zapnutím 
např. funkce vypínání HD lze v případě specifických 
aplikací dosáhnout podstatně delší doby práce. 


Software a manuály 

K přístroji byla dodána poměrně tenká příručka, 
která na mě svoji stručností zapůsobila příznivým 
dojmem. Nepředpokládá totiž, že nový majitel no- 
tebooku je počítačový začátečník. Je psaná stručně 
a přehledně a obsahuje všechny důležité informa- 
ce o počítači. 

Příslušenství dále obsahovalo 6 disket 3,5" 
$ programem MS-WINDOWS verze US 3.1. Na 
dalších dvou disketách byly ovladače pro karty 
PCMCIA a soubor utilt. V utiitách jsem našel prog- 
ramy pro práci s heslem, kopírování souborů, ovla- 
dač myši a další ovladače a systémové soubory. 


Obr  Vyjnutý akumulátor a odkryté sloty pro 
RAM 


Obr. 1 Celkový pohled na notebook 


Závěr 

Přestože z výsledků, naměřených testovacími 
programy Testcentra IDG a System Info z baliku 
Norton Utilities 6.01, vyplynul pouze lehce nadprů- 
měrný výkon, můj celkový dojem z notebooku je 
příznivý. Obsahuje rychlý pevný disk a rychlou v- 
deokartu. I displej byl poměmě čitelný, jasný, s vý- 
raznými barvami. Cenu, za kterou jej v ČR distribu- 

tor nabízí, lze hodnotit jako relativně příznivou. Za- 
jímavá je i záruka výrobce, která činí plné tři roky. 
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Tab. 1 Výsledky výkonnostních testů 


Testy IDG 
Matematické výpočty 150.0 
Rychlost práce s diskem 25,49.5 
Prohledávání toxtů 12:96.9 
Práce s databází 6:31.0 

Norton Utities System Info 

Rychlost CPU 542 
Rychlost disku 97 
Celkový výkon 39.2 


Dodavatel: 

Bitcon, s.r.o 

Na strži (areál fotbal. hřiště) 
Praha 4 

Cena: 91 961,- Kč P oP 


© rychlá grafická karta 

© rychlý pevný disk. 

© kvalitní klávesnice“ 

© pouze jeden PCMCIA slot 
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m Firma Texas Instruments zahájila pro- 
gram na vývoj řady obvodů pro imple- 
mentaci širokopásmové komunikace po- 
mocí asynchronního přenosového reži- 
mu (ATM). Na základě předpovědí vy- 
cházejících z popisu širokopásmového 
ISDN, že technologie ATM začne proni- 
kat také na trh lokálních počítačových sí- 
tí, TI prohlásila, že vyvíjí obvod ATM s fy- 
zickým rozhraním. Obvod bude pracovat 
rychlostí 155.52 megabitů za sekundu, 
čímž bude splňovat nároky SO- 
NET/SDH STS-3c/STM-1. Obvod, vyro- 
bený technologií BICMOS 0.8 mikromet- 
ru, se bude vyrábět v ověřovací sérii ve 
třetím čtvrtletí a řádná produkce by měla 
být zahájena v posledním čtvrtletí roku. 
Tento obvod je navržen tak, aby spojil fy- 
zické přenosové médium a segmentační 
obvody, které jsou třeba pro převod toku 
dat do 53bytových paketů, používaných 
ATM. 

Ačkoli společnost TI dosud neoznámi- 
la, že vyvíjí také jiné obvody ATM, načrt- 
la širokou škálu součástek, které se zre- 
dukují pouze na několik obvodů a nahra- 
dí dosavadní složité desky, které jsou 
v současnosti pro implementací ATM po- 
třebné. „Transceiver ATM s fyzickou vrst- 
vou je prvním v řadě jednočipových řeše- 
ní ATM založených na SONETu, které 
hodláme uvést na trh,“ říká Steve Perna, 
vedoucí pracovník strategického pláno- 
vání při TI. „Našim konečným cílem je 
nabídnout integrované, úsporné, jednoči- 
pové rozhraní, které by poskytlo řešení 
pro ATM s fyzickou vrstvou“, dodal. 

Ačkoli ATM byl původně vyvinut pro 
použití ve veřejných sítích a určený pro 
aplikace využívající pásmo zvuku až vi- 
dea (na zakázku) nebo rychlý přenos 
dat, pan Perna tvrdí, že se firma TI sou- 
středí jak na lokální, tak na celoplošné 
soukromé sítě. Nakonec ještě dodal, že 
zařízení, založená na ATM, lze použít ja- 
ko náhradu sítí skutečně všech používa- 
ných technologií, včetně 100 Mbaudové- 
ho Ethernetu, 16 MBaud Token Ring, 
100 MBaudového optického rozhraní 
(FDDI) a 100 MBaudového 100 Base-T. 
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m Firma Data General vyvinula novou 
řadu vysoce a středně výkonných Aviion 
Unix serverů, jejichž předvedení má 

v plánu revizi odvozených operačních 
systémů DG/UX 5.4 Unix a partner- 
ských smluv s hlavními softwarovými vý- 
vojovými firmami jako je Computer Asso- 
ciates a Oracle. Rodiny 8500 a 9500 ser- 
verů jsou postaveny okolo složitého 
RISC procesoru Motorola 88110. Dvou 
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a čtyřprocesorové verze stolních 8500 
serverů a do stojanu sestavené 9500 
servery nebudou dostupné dříve než za- 
čátkem roku (šest a osm procesorů) 

a na jaře 1994 (12 a 16 procesorů). Nej- 
lepší 9500 servery budou mít výkon 
1600 MIPS se schopností poskytnout 
přes 1000 transakcí za sekundu. Přístro- 
je jsou konstruovány tak, aby firmě DG 
získaly pevné místo v oblasti datových 
centrál, které se vzdalují od tradičních 
minipočítačů. Server 8500 se bude pro- 
dávat od 36 000 $ do 124 000 $ v typic- 
kých konfiguracích; 9500 bude stát od 
84 000 S do 750 000 S. 

Součástí snah o zvýšení spolehlivosti 
je obsazení nových přístrojů zdvojenými 
siťovými zdroji, chladícími ventilátory, 
schopností obnovit CPU, pamět, selhání 
I/O kanálu a disku. Server 8500 může 
být zapojen do diskového pole o kapaci- 
tě až 1,2 terabajtů, zatímco server 9500 
může adresovat 1,9 terabajtů. Verze 3.0 
operačního systému DG/UX 5.4 repre- 
zentuje také přístup orientovaný na hod- 
notnější software. Nový balík umožňuje, 
aby se sloučily Aviion systémy, dále po- 
skytuje restart pro on-line kontrolery 
a průhledné použití záložních kontrolerů 
LAN stejně jako dynamické znovumapo- 
vání špatných bloků hard disku. Na stra- 
ně aplikačního softwaru firma DG rozvi- 
nula řadu zástupců od „partnerů“ včetně 
Computer Associates, Oracle, Informa- 
tion Builders a Dun 8 Bradstreet Softwa- 
re. 
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m MOTOROLA PŘEDVÍDÁ | 
PROPOJOVÁNÍ BEZDRÁTOVÝCH 
TECHNOLOGIÍ K SÍTÍM LAN 


Firma Motorola oznámila strategii integ- 
rovat různé bezdrátové technologie 
s konvenčními sítěmi LAN a WAN. 

Na výstavě Comdex předváděla Moto- 
rola technologii Mobile Networks Integra- 
tion (MNI) v předběžné verzi. Vedoucí 
pracovníci firmy uvedli, že počáteční fá- 
ze tohoto projektu budou k dispozici 
v první polovině tohoto roku. 

Kromě podpory bezdrátové technolo- 
gie bude MNI mít napojení na konvenční 
veřejnou telefonní síť a gateway na Inter- 
net 


„Pracovníci používající bezdrátové sí- 
tě musejí být schopni komunikovat s lid- 
mi používajícími jiná zařízení než bezdrá- 
tová,“ řekl Robert Rosenthal, ředitel pro 
technologii a design produktů u skupiny 
pro bezdrátovou technologii firmy Moto- 
rola v Schaumburgu. Uvedl dále, že 


„MNI jim umožňuje nebýt vázán na urči- 
tou síť, zařízení nebo dokonce kategorii 
zařízení. Srdcem vynořující se architektu- 
ry MNI je hub MNI, který propojí zdroje 
sítí LAN s několika bezdrátovými komu- 
nikačními systémy - včetně systémů | 
Ardis, Mobitex firmy RAM Mobile Data 

a Cellular Digital Packet Data. Ke zdro- 
jům sítí LAN připojí také pagery“. 

Software pro připojování k aplikacím 
LAN bude pravděpodobně stát pod 
$300. 

Hub MNI sestává ze softwaru pro kon- 
verzi protokolů, které je provozováno na 
počítači Tandem, odolném vůči poru- 
chám. Bude mít také napojení na obsa- 
hové služby včetně on-line databází. 

Hub bude naprogramován tak, aby od- 
straňoval přebytečná data z bezdráto- 
vých přenosů a konvertoval protokoly 
pro používání v sítích LAN. Zpráva bude 
poslána na softwarový gateway, kde 
softwaroví agenti spojí vzdálené uživate- 
le přímo s aplikacemi LAN, jako jsou da- 
tabáze, souborové servery, systémy 
elektronické pošty a jiné. 

Tento přístup uživatelům umožní pro- 
vádět pouze download adresáře záhlaví 
zpráv a vyžádat si jen ty nejdůležitější 
zprávy. V současné době, když si vzdá- 
lení uživatelé chtějí zkontrolovat svoji 
elektronickou poštu, musejí přenášet ce- 
lý text zprávy. 
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E VESA URYCHLUJE LOKÁLNÍ 
SBĚRNICI 


Podle sdružení Video Electronics 
Standards Association (VESA) budou 
podle jejich doporučení systémy, použí- 
vající sběrnici, rychlejší než PC vybave- 
ná sběrnicí PCI. Toto sdružení zveřejní- 
lo definici nové verze (2.0) lokální sběr- 
nice, vyžadující rychlejší časování a po- 
skytující uživatelům větší výkon. Pro za- 
jištění kompatibility budou výrobky, od- 
povídající této normě, navíc certifiková- 
ny. 

VL-Bus 2.0 pracuje na hodinové frek- 
venci 50 MHz, což pro uživatele 32bito- 
vých systémů znamená přenosovou 
rychlost 67 MB za sekundu. Soudobý 
standard PCI dovoluje na 32bitových 
systémech dosáhnout maximální přeno- 
sové rychlosti 33 MB za sekundu. Tento 
rozdíl ve výkonu je však zatím irelevant- 
ní, protože žádné aplikace, vyjma snad 
multimedií, nevyžadují tak rychlý přenos 
dat, jaký může nabídnout VESA. 

Dnešní výrobci VESA již ladí své pro- 
dukty tak, aby vyhověly nárokům na ho- 


dinovou frekvenci 50 MHz. Předpokládá 
se, že takové výrobky budou na trhu do- 
stupné počátkem příštího kvartálu. 

Podobně jako PCI, také definice 2.0 po- 
skytuje možnost 64bitového módu. Není 
však pravděpodobné, že výrobci budou 
64bitovou specifikaci ihned implemento- 
vat, protože pro ni nemají zatím odbyt. 

Specifikace VL-Bus 2.0 také podporu- 
je write-back cache Pentia, dovolující do- 
sáhnout větší rychlosti, a poskytuje mož- 
nost volitelné implementace mezzanine- 
bus pro spolupráci s kterýmkoliv proce- 
sorem, nejenom 486. Během první čtvrti 
roku 1994 mohou výrobci zasílat své 
produkty podle standardu VESA za úče- 
lem homologace sdružení VESA se síd- 
lem v San Jose v Californii. 
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je jednou z publikací vyda- 
vatelské firmy International 
Data Group (IDG), největší- 
ho světového šiřitele počí- 
tačově orientovaných 
informací a předního 
poskytovatele informačních 
služeb zaměřených na 
informační technologii. 

IDG vydává přes 190 počíta- 
čových titulů ve více než 61 
zemích. Třicet miliónů lidí 
čte měsíčně jednu nebo 
více publikací IDG. 


m SPOLEČNOST BELL ATLANTIC 
SE ROZHODLA POSKYTOVAT CELU- 
LÁRNÍ DATOVOU SLUŽBU 


a kontroluje tok dat a přenosové chyby. 
CDPD poskytuje standardní kódování 
a dekódování přenášených dat. 

Bell Atlantic hodlá spolupracovat se 
společností MeCaw Communications 
Inc., která oznámila, že od konce ledna 
zavede služby CDPD v sedmi největších 
městech. 

Bell Atlantic rozšíří do konce dubna 
službu AirBridge Packet ve Washingto- 
nu, Pittsburghu a Baltimore a do konce 
roku 1994 ve zbývajících městech. 

Společnosti musí ještě projednat důle- 
žité smlouvy, které se budou týkat napří- 
klad toho, že uživatelé CDPD budou mo- 
ci používat tuto službu i při výjezdu ze 
svých oblastí. 


Bell Atlantic Mobile začne koncem příští- 
ho roku poskytovat bezdrátovou dato- 
vou službu uživatelům mobilních telefo- 
nů v 61 metropolitních oblastech. 

Přenosová služba AirBridge Packet 
bude přenášet data a hlas maximální 
rychlostí 19,2 kb za sekundu, k čemuž 
použije technologii Cellular Digital Pa- 
cket Data (CDPD). K přístupu na AirBrid- 
ge budou moci uživatelé mobilních tele- 
fonů použít laptopy a osobní digitální 
asistenty, které jsou také u Bell Atlantic 
distribuovány. 

CDPD podporuje datové přístupy 
Open Systems Interconnect a TCP/IP 


T; 
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FISKARS Mi roven svsreus 


Business Power Systems 
P,O. Box 13, 155 00 Praha 515 
Telefon 02-3164777, Telefax 02-3164456 


Publikace IDG zahrnují: 


ARGENTINA: ; Intwod Argenina: ASIE: Computerworti Hong Kong, PC World Hong Kong, 
 Copdoot alyoh PC WenU si AUSTRÁLIE: Connie 
wok Austr, Australan PO Ward, one Network Word, Řesalo, IDG Souros; BRAZÍLIE: Comp 


DOVÁ REPUBLÍA China Conpudanvo, PC War Chin, 
Pán CADCAK Pinyon Word, foreueno 
Dana Cookovi Fe Cest ša LOTUS Wor icintosh catalog, Macworld Danmar 
Pt Donner, PO Wot Pretpide Wedovs W EGYPT Gargutevod: Me Fa F Wot Mio čs 
EKVÁDOR: PC Word; FINSKO: MikroPČ, Tieovikko,Tietoverkko; FILPÍNY: Corputerword, PC Word; FRANCIE: Distibui- 
gue, GOLDEN MAC, infoPC, Languages 8. formě Le Guide du Monde Intormatigue, Le Monde Informaligue, Telecoms 
Z Psenuc HOLANŮSKO: Condos LAM agzane ao Mapažn CHLE Cenou nfomaic NOIE 
Compor Corrin: ZRAEL Corodamok ra, PO Wot ret TÁLE Gorol Lo ceho 
Maowordale, Netvorkng taša, PC Work kale: JAPONSKO: rki Japan, Maoword Japan, SunWord Japan, 
AFRI z DretAcrs, Ge Compenyet niocanace Nato WotCanatí KOLUUBE: 
News; KOREA: Computenvodd Korea, Maowerid Korsa, PO World 
Krom: MAĎARSKO: Aaplp, Compriemot SZT PO Wat MEXIKO: Campu Edicon, Oompu Marufactra: Compu- 
on/Punto de Venka, Compuleworid Moico, MatWotů, Mundo Unix, PO Word, Windows; NĚMECKO: Computewoche, 


Computenwoche Focus, Computerwoche Extra, Computerwoche Kamiere, edv aspekte, Information Management, Macwelt, 
Netzivel, PC Wei, PC Woche, Publish, Unit NOVÝ ZELAND: Computer Listings, Computerworld New Zealand, i 
PC World, NIGÉRIE: PC World Atica; NORSKO: | Lotusworid Norge, Macworit! M 


PO World Ekspress, PC World Norge, PC Words Product Guide, Publish World, „Student Data, Un Word, Windowsword: IDG 
Direct Response; PANAMA: PC World; PERU: Computenwork Peru, PC Warid: IDG HIGH TECH BELING: New Product World; 
IDG SHENZHENS: Computer News Digest; POLSKO: Computerworid Poland, PC WoridiKomputer; PORTUGALSKO: Macin; 
RUSKO: k S šmok Mí - PC, Sety; RAKOUSKO: Computerwel Oesterreich, PC Test; SLOVINSKO: Monior 


Magozine; ŠPANĚLSKO: Amiga Word, Espana, Communicaciones Word, Macworid Espana, NEXTWORLD, 
PO Word Espana, Pubish, Sunwork ŠVÉDSKO: Atack, jn, Corporate Computing, Lokala k Lotus 
World, ; PC Word, Pubisting 8 Design (GAP), Detaingenicren, Mani Datá, Windows Work 
ŠVÝCARSKO: Bon; TAMAN: Coi Teivan, Global 
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raxujete často ? 1 


Int(erná 
faxmodemová karta 


Interní faxmodemová karta je PC karta, kterou stačí instalovat do Vašeho počí- 
tače a můžete odesílat faxy přímo z Vaší Windows aplikace (např. 
WinText602). V ceně je zahr- © 20. 
nut obslužný program FM602 


Kapesní faxmodem 


Kapesní faxmodem velikosti krabičky od cigaret stačí jen připojit 
k Vašemu notebooku a můžete přímo faxovat Vaší zprávu z jednání 
na ředitelství firmy. V ceně je zahrnut ovládací program M602 ver- 


verze 2.0. Cena: 
Cena: 5.998,- Kč 
5.998,- Kč (včetně 
(včetně FM602 2.0) FM602 2.0) 


obsluha © faxu 
(tisk dokumen- 

tu, opakované 
aan ké vytáčení čísla). 
In PAB, pa Ta M Automatizaci přenosu 
faxů lze použít i pro dokumnety, 
které vyžadují Váš podpis. Ten 
je možné automaticky připojit 
v digitalizované podobě. 


FM602 je ovládací software pro faxmodemovou 
komunikaci. Vychází z osvědčeného Manažeru 
M602, který rozšiřuje o faxmodemovou nadstav- 
bu. Ta umožňuje vysílat a přijímat faxy jak v pro- 
středí MS-DOS, tak v prostředí MS-Windows. 
Rezidentní modul zajistí příjem a odložené posí- 
lání faxů kdykoliv během dne, bez Vaší účasti. 
Došlé faxy můžete nejdříve pro- = 
hlédnout a pak podle důležitosti | © Yi 
vytisknout na všech druzích běž- | * | = 
ných tiskáren. i = | 
Automatizaci vysílání faxů pomocí 

FM602 oceníte zejména tehdy, po- vl 
Habujstei Často rozeslat zprávy, (EDI KURO 
nabídky a ceníky. Ušetříte tak svůj CHOICE 
čas, který by Vám strávila manuální 


Faxmodemy ZYXEL Nestačí Vám 
edna telefonní 


m . 

O linka ? 
| Elektronické přepínače MICRO-NET- 

WORK MANAGER, které automaticky 

rozeznají druh signálu a přepnou ho na 

dané zařízení, Vám umožní využít jed- 

nu telefonní linku pro: 

- telefon (až 8 aparátů) 


Při použití rezidentního modulu 
lze odeslání faxu načasovat na 
zvolenou hodinu, fax je pak od- 
eslán bez nutnosti Vaší fyzické 
přítomnosti u počítače. 


Navíc ve FM602 získáváte pro 
Váš počítač diskový manažer 
zdarma. 


ní rychlosti přenosu) a ve 
33 JR. 1 UE | "mání s konkurenčním fax- 
EtES 77 | modemy stejné třídy mají vel- 
= mi výhodný poměr výkon/ce- 

na. Pro tyto své vlastnosti byly 

Při vývoji elektronické pošty Mal602, jsme — oceněny cenou „PC MAGAZIN EDITORS 


testovali široké spektrum faxmodemů. Na | CHOICE“ a „BEST ALL-AROUND MODEM“ 
časopisu BYTE. 


základě těchto dlouhodobých testů dopo- 
ručujeme pro spolehlivý provoz právě vyso- Cena 


korychlostní faxmodemy ZYXEL. Tyto l ZYXEL U-1496E: -tax 
modemy jsou schopné pracovat inanekv“ 15 990,- Kč s n 
. je - modem 


litní lince (vyrovnávání kolísání úrovně, říze- 


Cena: 
již od 3.998,- Kč 


Faxujšte z PC 


Informace, objednávky a prodej: Prodej: 
Software602 s.r.o. System 602, Biskupský dvůr 4, 110 00 Praha 1, Software602 - prodejna 
tel: (02) 2329910, 2329893 Spálená 19, Praha 1 
fax: (02) 2329883, Mail602: (02) 232 98 94 Po-Pá 9.00 - 17.00 hod. 


Počítač náhle ztichne. Monitory zhasnou. Člověka se zmocní 
pocit beznaděje. Počítač ale ví, co je pro něj nejlepší... 


Váš počítač by kupoval UPS 


Pomocníkem v nouzi, který dokonale 
zajistí chod počítačů všech velikostí, 
je zdroj nepřetržitého napájení elek- 
trickou energií - zdroj UPS. 
Největším distributorem zdrojů UPS 
nizozemské firmy Victron, jejíž podíl 
na celosvětovém trhu UPS je téměř 
10 %, je v České republice společnost 
Altron. 
Nejde o to, co umíte Vy a Váš počítač. 
a JÍ Jde o lo, co Váš počítač nezbytně po- 
l! | třebuje pro bezchybný chod... 

| | Altron - Smluvní dodavatel zdrojů UPS 


U j ř mj. České spořitelny, Komerční ban- 
TÍ | ky, Agrobanky a Živnobanky, smluvní 
s. partner firem IBM, DIGITAL a Dell 


Computer. 


UPS dodává 0 altron 


Altron, spol. s r.o., Hodkovická 115, 14200 Praha 4, tel.: 02 - 471 32 44-5, 471 32 51-2, fax: 02 - 472 10 52 
Altron Bratislava, spol. s r.o., Pri Vinohradoch 2, 835 20 Bratislava, tel.: 07 - 285 205, fax: 07 - 289 563 


